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Forord
Normaler for landbruksveier med byggebeskrivelse er en hindbok som inneholder tekniske

og geometriske krav til landbruksveier. Byggebeskrivelse med henvisninger til fagstoft viser
hvordan anleggsarbeidet skal utferes.

Normaler for landbruksveier danner grunnlaget for alle som planlegger, dimensjonerer,
bygger og forvalter landbruksveier.

I hindboka defineres alle permanente veityper godkjent for jord- og skogbruksformal. Dette

omfatter helirs bilveier, sommerbilveier, vinterbilveier og traktorveier.

Normaler for landbruksveier med byggebeskrivelse er en revidert og bearbeidet utgave av

normalen fra 1997. Utfyllende fagstoft er lagt ved som vedlegg.
Veinormalen er utarbeidet for Landbruks- og matdepartementet.

Revisjonsarbeidet er ledet av en styringsgruppe bestiende av:
Jan Bjerketvedt, Universitetet for milje- og biovitenskap
Jorn Lileng, Landbruksdirektoratet

Nils O. Kyllo, Norsk institutt for skog og landskap

Dag Skjelaas, Norges Skogeierforbund

Prosjektledelse og revisjonsarbeidet er utfort av Truls-Erik Johnsrud, Skogbrukets
Kursinstitutt.

Normaler for landbruksveier med byggebeskrivelse gjelder fra 1. juni 2013 og erstatter
Normaler for landbruksveier (1997/2002).

Landbruks- og matdepartementet, 21. mars 2013.

Landbruksdirektoratet august 2016. Jan Olsen, Skogbrukets Kursinstitutt har vart redakter
for justeringer og korrigeringer samt utarbeidet kortversjonen Normaler for landbruks-
veier — geometrisk utforming - for bruk i felt.


https://www.dropbox.com/s/a6raikmcpfk8a4s/kortversjon-veinormaler-A5-15082016-skjerm.pdf?dl=1
https://www.dropbox.com/s/a6raikmcpfk8a4s/kortversjon-veinormaler-A5-15082016-skjerm.pdf?dl=1
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1. Innledende bestemmelser

1.1 Seknadsplikt

Forskrift om planlegging og godkjenning av veier for
landbruksformal (landbruksveiforskriften) regulerer
bygging av landbruksveier og ombygging av eksiste-
rende landbruksveier. Forskriften er hjemlet i skog-
bruksloven og jordlova. I forskriften vises det til at
landbruksveier skal bygges i samsvar med normaler
tor landbruksveier fastsatt av Landbruks- og
matdepartementet.

Bygging og ombygging av landbruksveier er seknads-
pliktig og krever godkjenning av kommunen. Det
innebearer at veibygging ikke kan settes i gang for
soknad er godkjent av kommunen. Kommunen kan
ellers sette vilkar som er pakrevd av hensyn til de
formil landbruksveiforskriften skal tjene ved god-
kjenning av ssknad om veibygging.

Unntak for seknadsplikten felger av forskriften § 1-3.

(Virkeomrade) andre, tredje og fjerde ledd. Se ogsi
Landbruksdirektoratet, landbruksveier, spersmal
og svar.

Seknad om tillatelse skal sendes kommunen pa
skjema fastsatt av Landbruksdirektoratet. Seknads-
skjema kan man fi ved 4 henvende seg til kommunen
eller pi Landbruksdirektoratet.

1.2 Miljehensyn

Planlegging og bygging av veier for landbruksformal
skal skje pa en méte som gir landbruksfaglige hel-
hetslosninger. Det skal samtidig legges vekt pa
hensynet til miljeverdier knyttet til naturmilje,
landskap, kulturminner og friluftsliv, og til andre
interesser som blir berert av veiframferingen. Land-
bruksveiforskriften inneholder bestemmelser om
dette. Kommunens behandling og vedtak skal baseres
pa en helhetlig vurdering av veien og de interesser og
arealer den skal betjene. Der det finnes overordnede
veiplaner slik som hovedplan for skogsveier, skal disse
gi feringer for behandling av enkeltsaker.

Veilinjen ber legges slik at den folger og understreker
de store formene i landskapet. Veilinjen ber bygges
opp med lange kurver som gir veien et rolig og
harmonisk preg. Ved plassering av veilinjen i terren-
get ma en alltid passe pd 4 legge veien utenom
kulturminner og biologisk viktige omrider og om

mulig i god avstand fra kantsoner mot vann, myr og
annen sarbar natur. Store skjeringer og fyllinger skal
om mulig sekes unngitt. Naturlige vannlep ber ikke
endres. Grofter og stikkrenner ma dimensjoneres slik
at veibyggingen ikke forarsaker flomskader pa vei og
terreng. Veiarbeid og oppryddingsarbeid skal utferes
pa en grundig og hensynsfull mate slik at veien glir
naturlig inn i omgivelsene.

Bygging og ombygging av landbruksveier vil som
hovedregel berore naturmangfoldet. Derfor kommer
naturmangfoldloven § 7 til anvendelse for kommu-
nens saksbehandling. Etter § 7 skal prinsippene for
offentlig beslutningstaking i naturmangfoldloven §§
8 til 12 legges til grunn som retningslinjer ved
uteving av offentlig myndighet, og denne vurderin-
gen skal framgd av kommunens beslutning. De
nevnte bestemmelser i naturmangfoldloven skal
innga som en integrert del av saksforberedelsen og
skjennsutevingen ved saksbehandling etter

landbruksveiforskriften.

Det vises for gvrig til veiledningsheftene Skogsvei-
bygging med miljehensyn, LMD 1995 og Skogsve-
ger og skredfare, LMD og NVE 2011.

1.3 Driftstekniske hensyn

Landbruksveiene skal legge til rette for en rasjonell
transport og samtidig gi adkomst til arealene. Veiene
skal som hovedregel planlegges uavhengig av
eiendomsgrensene.

Skogtilstanden ber ikke influere pi utformingen av
vegnettet, bare pa prioriteringen av hvilke deler av
veinettet som forst skal bygges ut.

Landbruksveiene skal legges naturlig i terrenget og
med god linjeforing, samtidig som veienes drifts-
tekniske funksjon blir ivaretatt. Spesielt er dette
viktig i omrader med bratt og vanskelig terreng der
veianlegget ofte skal fungere som kombinert stand-
plass for vinsj- og taubaneutstyr, opparbeidingsplass
for temmer, samt kjorevei og snu- og lasteplass for
temmerbiler.

Vinterbilveier kan vere et alternativ i marginale
skogomrider og sarbart terreng der de klimatiske
forholdene ligger til rette.

Det vises til veilederne Skogsdrift og veger i bratt
terreng, SKI 2007 og Vinterbilveger og isveger, SKT
2007.
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https://www.slf.dep.no/no/eiendom-og-skog/infrastruktur/landbruksveier/sporsmal-og-svar#spoersmaal-og-svar-om-landbruk
https://www.slf.dep.no/no/eiendom-og-skog/infrastruktur/landbruksveier/sporsmal-og-svar#spoersmaal-og-svar-om-landbruk
https://www.slf.dep.no/no/eiendom-og-skog/infrastruktur/landbruksveier/sporsmal-og-svar#spoersmaal-og-svar-om-landbruk
https://www.slf.dep.no/no/eiendom-og-skog/infrastruktur/landbruksveier/skjema
http://www.skogkurs.no/butikk/produkt.cfm?Id=145
http://www.skogkurs.no/butikk/produkt.cfm?Id=145
http://www.skogkurs.no/butikk/produkt.cfm?Id=46
http://www.skogkurs.no/butikk/produkt.cfm?Id=46
http://www.skogkurs.no/kunnskapsskogen/artikkel.cfm?Id_art=85
http://www.skogkurs.no/kunnskapsskogen/artikkel.cfm?Id_art=85
http://www.skogkurs.no/kunnskapsskogen/artikkel.cfm?Id_art=71

1.4 Byggeplan

Kommunen kan ved godkjenning av veier for
landbruksformal, stille som vilkir at det foreligger
en byggeplan for anleggsarbeidet settes i gang. For
alle anlegg som delfinansieres med statstilskudd, er
dette et krav, jf. Forskrift om tilskudd til naerings-
og miljetiltak i skogbruket.

Formalet med en byggeplan er 4 beskrive veianleg-
get, kvantifisere arbeidene som grunnlag for
inngaelse av kontrakter og 4 kvalitetssikre arbeidet.

En byggeplan skal besta av kart, stukket senterlinje,
lengdeprofil og tverrprofiler, masseberegninger,
arbeidsbeskrivelse (prosjekteringsplan med byg-
gebeskrivelse) og kostnadsoverslag. Innholdet og
detaljeringsgraden i byggeplanen vil variere med
prosjektets storrelse og vanskelighetsgrad.

1.5 Anbudsdokumenter og kontrakter

Byggeplan gjelder foran beskrivelsene i veinorma-
lene i det veinormalene er & se som minimumskrav
for den enkelte veiklasse. Kontraktstandarden, NS
8406 Forenklet norsk bygge- og anleggskontrakt, bor
ligge til grunn for kontraktsforholdet mellom
byggherre og entreprener nar arbeidsoppdraget er
a forstd som en profesjonell entreprise (avtale
mellom 2 profesjonelle parter).

Dersom det oppstar tvister om fortolkninger i
normalene, sokes dette lost ved 4 konferere til
Norsk Standard, NS 3420 Grunn- og

terrengarbeider.

Det er utarbeidet "Normalkontrakter for bygging
av landbruksveier" (standardskjema for Anbuds-
innbydelse, Anbud og Normalkontrakt), som
benyttes nar arbeidsoppdraget er 4 forsti som en
forbrukerentreprise entreprise (avtale mellom en
privatperson og en entreprener).

Normalkontraktene finnes hos Skogbrukets
Kursinstitutt. www.skogkurs.no.

1.6 Dimensjonerende kjgretoy

Dimensjonerende kjoretoy er 60 tonns temmer-
vogntog pa 24 meter. Kjoring med vogntoglengde
pa 24 m er kun tillatt dersom strekningen det skal
kjores pé er angitt som 24 m i veglisten som
gjelder for denne strekningen. Tilsvarende gjelder
for kjoring med tillatt totalvekt 60 tonn. For tillatt

totalvekt 60 tonn, skal vogntoget ha minst 7 aksler.
Videre skal vogntoget blant annet ha avstand fra
torste til siste aksel pa minst 19 meter. Nermere
bestemmelser om transport av temmer finnes i

Forskrift om bruk av kjeretoy § 5-5

https://lovdata.no/dokument/SF/
forskrift/1990-01-25-92
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2, Definisjon av veiklassene

Landbruksveier for bil og traktor er inndelt i 8 veiklasser.
Valg av veiklasse skal bygge pd en helhetsvurdering av
okonomiske, miljomessige og driftstekniske forhold i veiens
dekningsomrdde.

2.1 Veiklasse 1

Veiklasse 1 er helirs bilvei som bygges i samarbeid
med det offentlige slik at den senere kan inngi i det
offentlige veinett. Krav til geometrisk utforming m.m.
skal veere i samsvar med de spesifikasjoner Statens
vegvesen har fastsatt for den avtalte veiklasse.

2.2 Veiklasse 2 - Helars landbruksbilvei

Veiklasse 2 er helirs bilvei med hoy standard som skal
kunne trafikkeres med lass hele aret. Denne veiklas-
sen skal brukes pé grendeveier med blandet trafikk-
grunnlag og pa skogsbilveier, gardsveier og seterveier
med stor trafikkbelastning av tunge kjoretoyer.

2.3 Veiklasse 3 - Landbruksbilvei

Veiklasse 3 er standarden for skogsbilveier, gards- og
seterveier med moderat til lavt trafikkgrunnlag. Veien
skal kunne trafikkeres med lass hele aret med be-
grensninger i telelosningsperioden og i perioder med
spesielt mye nedber.

2.4 Veiklasse 4 - Sommerbilvei for tom-
merbil med henger

Veiklasse 4 er bilveier som bygges for transport av
temmer og andre landbruksprodukter i barmarks-
perioden. Veien skal kunne trafikkeres med lass hele
aret forutsatt at veien er fri for is og sne, med be-
grensninger i telelosningsperioden og i perioder med
spesielt mye nedber. Veiklassen ber bare bygges i
omrider der temmerkvantum og transportavstand
tilsier biltransport, men der terrengforhold og tilgjen-
gelige ressurser ikke gir ekonomisk grunnlag for 4

bygge en landbruksbilvei (veiklasse 3).

2.5 Veiklasse 5 - Sommerbilvei for tom-
merbil uten henger

Veiklasse 5 er bilveier beregnet for temmertransport
med bil uten henger utelukkende i barmarksperioden.
Veien skal kunne trafikkeres med lass hele dret
forutsatt at veien er fri for is og sne, med begrensnin-
ger i telelosningsperioden og i perioder med spesielt
mye nedber. Veiklassen ma bare bygges pa steder der

det ikke er teknisk mulig eller skonomisk forsvarlig &
bygge en hoyere veistandard. Denne veiklassen skal
bare benyttes i unntakstilfeller.

2.6 Veiklasse 6 - Vinterbilvei

Veiklasse 6 er bilveier for temmertransport pa
vinterfore, der veiens bzereevne baseres pi tele og sne.
Veiklassen egner seg i strok med stabile vinterforhold
og lange transportavstander. Veiklassen ber bare
brukes der det ikke er skonomisk grunnlag for 4
bygge helirsvei, og der den videre skogbehandling
ikke krever bedre veistandard.

2.7 Veiklasse 7 - Traktorvei

Veiklasse 7 er veier for transport med lastetraktor og
landbrukstraktor med henger. Generelt skal disse
veiene kunne nyttes til transport hele dret unntatt i
telelosningen. Svake partier i undergrunnen ma
forsterkes med berelag.

2.8 Veiklasse 8 - Enkel traktorvei

Veiklasse 8 er veier for transport av temmer og
landbruksprodukter med landbrukstraktor eller annet
lettere transportutstyr. Veiklassen omfatter enkle
traktorveier som inngiér i det permanente landbruks-
veinettet. Standarden ma i stor grad tilpasses det
formil og transportutstyr veien bygges for.
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3. Tekniske og geometriske krav til
bilveier

3.1 Veiklasse 1

Veiklasse 1 er heldrs bilvei som bygges i samarbeid med
det offentlige slik at den senere kan inngd i det offentlige
veinett. Krav til geometrisk utforming m.m. skal vere i
samsvar med de spesifikasjoner Statens vegvesen har
fastsatt for den avtalte veiklasse.

3.2 Veiklasse 2 - Helars landbruksbilvei

Veiklasse 2 er heldrs bilvei med hay standard som skal
kunne trafikkeres med lass hele aret. Denne veiklassen
skal brukes pa grendeveier med blandet trafikkgrunnlag
og pd skogsbilveier, gardsveier og seterveier med stor
trafikkbelastning av tunge kjoretoyer.

Dimensjonerende aksellast: 13 ¢ pd bruer og 10 ¢ pi vei.

3.2.1 Veibredde

Veibredden skal veere minimum 4,5 m. Med vei-
bredde menes kjorebane pluss skulder pa hver side.
Kjorebanen skal vaere minimum 3,5 m.

3.2.2 Kurvatur

Minste tillatte radius for horisontalkurver er 20 m
milt i senterlinjen.
Minste tillatte radius for vertikalkurver er 200 m.

3.2.3 Breddeutvidelser

I fyllinger hoyere enn 2 m, malt fra veikant skal
veibredden ekes med 0,5 m.

I kurver utvides veibredden avhengig av kurveradius

Veikant

Fyllingshoyde

Fyllingsfot

og kurvelengde til folgende minimumsverdier:

Kurveradius Kurvelengde 45° Kurvelengde 135°
20-24m Veibredde 6,0 m Veibredde 7,0 m
25-29m Veibredde 6,0 m Veibredde 6,5 m
30-39m Veibredde 5,5 m Veibredde 6,0 m
40-49m Veibredde 5,5 m Veibredde 5,5 m
50-59m Veibredde 5,0 m Veibredde 5,5 m

Breddeskningen foretas i innersving og jevnes ut over
en avstand pi 20 m regnet fra tangentpunktene. For
mer informasjon, se figur 3.1.

3.2.4 Veigrofter

Groftedybden skal veere minimum 20 cm under
planum. Bunnbredden skal veere minimum 30 cm.

3.2.5 Stikkrenner

Stikkrenner skal dimensjoneres etter nedbers- og
avrenningsforholdene ved 25 — 50 drsflommen

(Q_; ) i det aktuelle omridet. Minste tillatte indre
diameter er 300 mm. I nedberrike omréader og i bratt
terreng anbefales det 4 oke minste indre diameter til
400 mm.

I risikoomréider for losmasseskred er det viktig &
bruke kort avstand mellom stikkrennene og rer med
tilstrekkelig dimensjoner. Der det er nedvendig ma
innlepet sikres med sedimentasjonsgroper og ut-
lopene erosjonssikres.

For stikkrenner som kun har drensfunksjon kan det
tillates indre diameter ned til 150 mm. Qvrige krav til
stikkrenner gar fram av vedlegg 1.

3.2.6 Stigning

Maksimal stigning skal normalt ikke overstige 8 %.
Over korte rette strekninger inntil 60 m lengde kan
stigningen okes til 10 %.

Maksimal stigning i horisontalkurver:

I kurver med radius 20-25m 4%
I kurver med radius 25-30m 5%
I kurver med radius 30-40m 6 %
I kurver med radius 40-50 m 7 %
I kurver med radius 50-59m 7%
I kurver med radius >60m 8 %

Stigningsovergangen utjevnes over en lengde pa 20 m
regnet fra tangentpunktene.

Kurver med radius mindre enn 60 m skal ha ensidig

tverrfall.
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3.2.7 Overbygning

Overbygningen kan besta av filterlag, forsterknings-
lag, bzerelag og slitelag, se figur 3.2. For landbruks-
veier som bygges pa god byggegrunn vil ofte filterlag,
forsterkningslag og baerelag innga i samlebegrepet
berelag. Det skal tilfredsstille de kravene som settes
til baerelag for veiklasse 2 i tabell 3.1.

Veier som dimensjoneres for:

*  Normal trafikkbelastning skal tile full
belastning i nedberrike perioder og moderat
belastning i telelosningen.

*  Liten trafikkbelastning skal tile moderat
belastning i nedberrike perioder og smé
belastninger i telelesningen.

3.2.8 Tverrfall

Pi rett vei bygges veien med tosidig tverrfall (kuv).
Stigning fra veiskulder til senterlinje skal vare minst
5 %, dvs. en overhoyde i senterlinjen pa 10-12 cm.
Nar kurveradius er mindre enn 60 m bygges veien
med ensidig tverrfall (dosering) som tilpasses etter
kurveradius og veiens stigning. Ensidig tverrfall skal
ikke overstige 5 %.

3.2.9 Filterlag

Filterlag kan besta av fiberduk eller filterlag av sand/
grus. Fiberduk (geosynteter) skal holde kravene til

den nordiske normen, NorGeoSpec, se vedlegg 2.

3.2.10 Forsterkningslag
Forsterkningslag skal bestd av beeredyktige, ikke

telefarlige og godt drenerende materialer med god
kornform. Underbygningen og forsterkningslaget skal
gis tverrfall pa minst 5 % for barelaget legges ut.

3.2.11 Beerelag

Brelaget skal besta av velgradert materiale med god
stabilitet og bareevne, se grensekurver for barelag
figur 3.4 og baerelagstykkelser tabell 3.1. For slitelaget
legges pa skal tverrfall, minst 5 % vaere opparbeidet
og barelaget komprimert.

3.2.12 Slitelag

Slitelaget skal vare minst 10 cm tykt ferdig kompri-
mert, og utjamnes over hele veibredden. Slitelaget
kan normalt bestd av knust masse eller velgradert
sortert naturgrus. For narmere orientering om krav

til slitelag, se figur 3.3.

3.2.13 Mgateplasser

Moteplasser legges pa naturlige steder og som vist i
byggeplanen. Det ber vere sikt mellom meteplassene.
Der det ikke er sikt ber innbyrdes avstand mellom
plassene ikke veaere over 300 m. Moteplassene for
vogntog utformes ved at veibredden okes til 7,0 m i
en lengde av 25 m med overgang til vanlig veibredde
over en avstand av 5 m til hver side, se figur 3.5.
Dvrige moteplasser anlegges etter behov.

3.2.14 Snuplasser

Avstand mellom snuplassene ber ikke overstige 1 km.
Snuplassene kan enten utformes som rundkjering
eller som vendehammer for rygging. Rundkjering er
3 foretrekke. Dersom vendehammer brukes, er
venstrerygging 4 foretrekke. Rundkjering for snuing
med tomt vogntog skal minimum ha 11 m ytre
radius. For & snu med lass mé ytre radius vere
minimum 13 m. Snuplass for rygging, se alternativer i

figur 3.5 og vedlegg 3.

3.2.15 Standplasser for taubane og velteplasser

Det skal anlegges et tilstrekkelig antall velteplasser og
avkjersler fra veien. Sterrelse og utforming tilpasses
det aktuelle bruksmenster og veiens gvrige trafikk-
menster. Standplasser for taubaner anlegges i henhold
til byggeplanen. Der forholdene ligger til rette
anlegges velteplasser og avkjersler slik at skogsmaski-
nene unngir a kjore i bilveien under skogsdriftene.
Velteplassen skal veere i samsvar med veiens standard.
Tommerbilens standplass under lasting ma ikke ha
storre helling enn 6 %.

3.2.16 Avkjorsel
Avkjorsel fra riksvei og fylkesvei skal godkjennes av

vegvesenet. Avkjorsel fra kommunal vei skal god-
kjennes av kommunen. Generelle retningslinjer er
beskrevet i Statens vegvesen handbok N100. Veg og
gateutforming. De regionale veikontorene gir
tillatelse og utformer avkjerselen tilpasset de lokale
vei- og trafikkforholdene. Avkjorsler fra landbruksvei
skal avtales med grunneierne og anlegges som en del
av veianlegget. Stigningskrav i avkjersler framgar av
godkjenningen. For evrig vises til Veinormalene

- Veibredde og stigning i kurver, figur 3.1.
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Stigning (s) i %
Med | Uten
7,5 Rsl lass | lass
20 4 4
7 //
S e / H]
o ] 25 5 5
g 65 £
£ ! -
s 2
2 6 / - _ 30 6 | 6
g J 3
v om—
S 3
5 ]
% 55 / s 40 7 |7
= 2
uE /, 50 7|7
5 /
60 8 8
4 80 8 8
a5 | 100 8 8
5 45 920 135 180
Kurvelengde (KI) i grader
Ry Rsl Ri
\QF"\\
45 135
Inngang: 1.Kurveradius, velg radiuslinje i diagram Ry - Ri = Veibredde inkl. skuldre
2. Kurvelengde, vertikalt opp til radiuslinje Ry - Rsl = Minimum 2 m
Avlesning: 1. Minste veibredde, horisontalt til venstre Fh=Fyllingshgyde i senterlinje
2. Storste stigning, horisontalt til heyre
3.Velg lass- eller returretning etter situasjon
Breddegkningen foretas i innersving og jevnes ut over en
avstand pa 20 m regnet fra tangentpunktene

Figur 3.1 Veibredde og stigning i kurver, veiklasse 2.

Veibredde

Skulder min. 0,5 m.

Kjoreb

Tverrfall 5%
Skulder ——— _ Slitelag
Beerelag
Forsterkingslag

Filterlag

1:1,25(39°)
1:1,5 (34°)
1:2(27°)
1:2(27°)
1:1,5 (34°)

Min.0,3 m Underbygning 1:1,25 (39°)
Skjeeringer: Minimum veibredde: Fyllinger:
10:1 Fast fiell Veiklasse 2 og 6 =4,5m 1:1,25 Stein, sprengt flell
2:1 Lost flell Veiklasse 3,4 og 5=4,0m 1:1,5 Grusholdige masser
1:1,25 Harde jordarter, stein 1:2 Sandholdig masse, leirer
1:1,5 Lase jordarter
1:2 Silt, leire

Figur 3.2 Tverrprofil av veikroppen.

(fiberduk, armeringsnett)
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Silt Sand Grus
100 Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
’ /AL )/
920
I A / 1 / 4
X -A / / / /
- 80 3
£l oy,
= 70 h 4 == /l /
£ i A / / / / /
v 60 s-B 7 /] 7
t : A / /
& 50 Y == //
Y] 1 A
L 40 s-C ,//‘\l///1/ //§7
| /' Pl
30 //é/’// //'///
20 | T v
//’:,4/ L~ | LT
10 | = i ﬁ::/ "’/
0 i | 1 _Korndiameter (D) i mm
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Slitelags- . Knust . Dmax Cu So Tele-
kvalitegt Foredling vekt-2% Kornform Jordartsbeskrivelse mm d60/d10 d75/d25 gruppe
s-A Knust fell 100 Kantet Velgradert (sandig) grus 20 >25 >10 T1-T2
s-B Knust lgsmasse ~ >130 Kantet-kantavrundet  Velgradert (sandig) grus 30 >50 >15 T1-T2
s-C Sortert Ilgsmasse 100 Kantavrundet-rundet  Grus, sand og morene 40 >100 >25 T1-T2
Figur 3.3 Grensekurver og krav til slitelag.
Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
100
20 1 // / Jﬁ (/
| A
."\: 80 b-A / / / ;/////
§ 70 1 " | - / /g/
~ + A
@ 60 b-B ,/ L/ /
g 50| Yt A/ L/
a = A A/
30 | Y A LAA A /////
1 _‘_,/ a5 > A /'/ Va4
20 T b =10 Lt LA A
1 7 _— :_::4/ L |_— 1~ 1~ AT
10 — /::t,___/
0 [ ————— e _Korndiameter (D) i mm
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Beerelags- . Knust . Dmax Cu So Tele-
kvalitetg Foredling vekt-2% Kornform Jordartsbeskrivelse mm  d60/d10 d75/d25 gruppe
b-A Knust fiell 100 Kantet Middels / velgradert grus 40 >10 >5 T1-T2
b-B Knust lgsmasse > 30 Kantet-kantavrundet ~ Velgradert (sandig) grus 60 >15 >5 T1-T2
b-C Sortert Igsmasse 0 Kantavrundet-rundet  Grus, sand og morene 80 >25 >10 T1-T2
b-D Uforedlet 0 Rundet - godt rundet  Grus, sand og morene 100 >15 >10 T1-T3

Figur 3.4 Grensekurver og krav til berelag.
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Tabell 3.1 Berelagstykkelser, veiklasse 2

Liten Normal
Baereevneg.ruppe ! Trafikkbelastning i svake perioder Bar?lags-
underbygningen kvalitet
Slitelagskvalitet, 10 cm tykkelse
s-A s-B s-C s-A s-B s-C
10 10 15 15 15 15 b-A
1 Fiellskieeri infulli 10 15 20 15 20 25 b-B
. ellskjeering og steinfyllin
) ) 909 yiing 15 20 25 25 25 30 b-C
20 30 35 30 35 40 b-D
15 15 20 20 20 20 b-A
2. Velgradert grus og sand, 15 20 25 25 25 30 b-B
grusig sandig materiale 25 30 30 30 35 40 b-C
30 40 45 45 50 55 b-D
20 20 25 25 25 25 b-A
25 25 30 30 35 35 b-B
3. Ensgradert sand
35 35 40 40 45 50 b-C
45 50 55 55 60 65 b-D
25 25 30 30 30 35 b-A
4. Grus, sand og morene 30 35 35 40 40 45 b-B
med lite finstoff 45 50 50 55 65 60 | b-C
60 65 70 70 75 80 b-D
30 30 35 35 40 40 b-A
5a. Grus, sand og morene
40 40 45 45 50 55 b-B
med mye finstoff
. . . 55 60 65 65 70 75 | b-C
5b. Feit fast leire og torrskorpeleire
70 80 85 85 90 100 | b-D
35 35 40 40 45 45 | b-A
. . 45 50 50 55 60 60 b-B
6. Siltogleire
65 70 70 75 80 85 b-C
85 90 95 100 105 110 b-D
45 50 50 55 60 60 b-A
7a. Blatsilt ogleire 60 65 70 70 75 80 b-B
7b. Torvmark 85 90 95 100 105 110 b-C
115 120 125 135 140 145 b-D

Korreksjoner ved bruk av
armeringsnett (6, 7a og 7b)

Beerelag avlest i Redusert beere-
tabelli cm lagstykkelse i cm
25-30 =5

35-45 -10

50-70 -15

75-100 -20

>100 -25
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Veibredde

L — — — — 5

15m.

Rundkjering, vogntog uten lass

Veibredde

Rundkjgring med gy, vogntog med lass

5m

Inn-/utkjering
Hoyrerygging

Vendehammer, hoyrerygging.
Vogntoget kjgrer rett fram og rygger opp til hgyre.

I(— 10,0 m. J

16,0 m.

Snuplass for bil med kran uten henger. Der veien brukes
som standplass for taubane.

5m

Inn-/utkjering
Venstrerygging

4m

\'i
|
k

8m—>1 15m 1< 8m 21m. |

Vendehammer, venstrerygging. Vogntoget kjgrer rett fram
og rygger opp til venstre.

5m
23m
m /A
6 Inn-/utkjering
Hoyrerygging
5t 8m
Y v

e—2TM— 51« 8M >« 15m— 5< 8m—

Vendehammer, venstrerygging. Vogntoget kjgrer opp til
heyre og rygger til venstre.

Figur 3.5 Snu- og moteplasser, veiklasse 2.

L 5m. | 25m.

Mgteplass for vogntog
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3.3 Veiklasse 3 - Landbruksbilvei

Veiklasse 3 er standarden for skogsbilveier, gards- og
seterveier med moderat til lavt trafikkgrunnlag. Veien
skal kunne trafikkeres med lass hele dret med begrensnin-
ger i telelosningsperioden og i perioder med spesielt mye
nedbor.

Dimensjonerende aksellast: 13 ¢ pd bruer og 10 ¢ pd vei.

3.3.1 Veibredde

Veibredden skal vare minimum 4,0 m. Med vei-
bredde menes kjorebane pluss skulder pa hver side.
Kjorebanen skal veere minimum 3,5 m.

3.3.2 Kurvatur
Minste tillatte radius for horisontalkurver er 10 m
milt i senterlinjen.

Minste tillatte radius for vertikalkurver er 100 m i
lavbrekk og 200 m i heybrekk.

3.3.3 Breddeutvidelser

I fyllinger hoyere enn 2 m, malt pa veikant skal
veibredden okes med 0,5 m.

Veikant

Fyllingshoyde

Fyllingsfot

I kurver utvides veibredden avhengig av kurveradius
og kurvelengde til folgende minimumsverdier:

Kurveradius Kurvelengde 45° Kurvelengde 135°
10-14m Veibredde 7,0 m Veibredde 9,5 m
15-19m Veibredde 6,5 m Veibredde 8,0 m
20-24m Veibredde 6,0 m Veibredde 7,0 m
25-29m Veibredde 5,5 m Veibredde 6,5 m
30-39m Veibredde 5,5 m Veibredde 6,0 m
40-49m Veibredde 5,0 m Veibredde 5,5 m
50-59m Veibredde 5,0 m Veibredde 5,0 m

Breddeskningen foretas i innersving og jevnes ut over
en avstand pa 20 m regnet fra tangentpunktene. For

mer informasjon, se figur 3.6.

3.3.4 Veigrofter

Groftedybden skal vaere minimum 20 cm under
planum. Bunnbredden skal vare minimum 30 cm.

3.3.5 Stikkrenner

Stikkrenner skal dimensjoneres etter nedbers- og
avrenningsforholdene ved 25 — 50 arsflommen

(Q_; 5,) i det aktuelle omradet. Minste tillatte indre
diameter er 300 mm. I nedberrike omréder og i bratt

terreng anbefales det 4 ske minste indre diameter til
400 mm.

I risikoomréder for losmasseskred er det viktig &
bruke kort avstand mellom stikkrennene og rer med
tilstrekkelig dimensjoner. Der det er nedvendig ma
innlepet sikres med sedimentasjonsgroper og utlopet
erosjonssikres.

For stikkrenner som kun har drensfunksjon kan det
tillates indre diameter ned til 150 mm. Qvrige krav til
stikkrenner gar fram av vedlegg 1.

3.3.6 Stigning

Maksimal stigning i lassretningen, dvs. motkjering
med temmerlass, skal normalt ikke overstige 10 %.
Over korte rette strekninger inntil 60 m lengde, kan
stigningen i lassretningen ekes til 12 %. Maksimal
stigning i returretningen, dvs. den retningen det
normalt kjeres uten temmerlass, skal ikke overstige

12%.

I horisontalkurver skal stigningen ikke overskride
tolgende maksimalverdier:

Kjoreretn. Kjoreretn.

med lass  uten lass
I kurver med radius 10-14m 2% 5%
I kurver med radius 15-19m 4% 7 %
I kurver med radius 20-29m 6% 8%
I kurver med radius 30-39m 8% 10 %
I kurver med radius 40-49m 9% 11 %
I kurver med radius 50-59m 9% 11 %
I kurver med radius >60m 10% 12 %

Stigningsovergangen utjevnes over en lengde pa 10 m
regnet fra tangentpunktene. Kurver med radius
mindre enn 60 m skal ha ensidig tverrfall.

Normaler for landbruksveier med byggebeskrivelse 17




3.3.7 Overbygningen

Overbygningen kan besta av filterlag, forsterkningslag,
berelag og slitelag, se figur 3.7. For landbruksveier som
bygges pa god byggegrunn og har moderat trafikkbelast-
ning, vil ofte filterlag, forsterkningslag og baerelag innga i
samlebegrepet baerelag. Det skal tilfredsstille de kravene
som settes til beerelag i veiklasse 3 i tabell 3.2.

Veier som dimesjoneres for:

* Normal trafikkbelastning skal tile full
belastning i nedberrike perioder og moderat
belastning i telelosningen.

* Liten trafikkbelastning skal tile moderat
belastning i nedberrike perioder og smi belast-
ninger i telelosningen.

3.3.8 Tverrfall

Pi rett vei bygges veien med tosidig tverrfall (kuv).
Stigning fra veiskulder til senterlinje skal vare minst 5 %,
dvs. en overhoyde i senterlinjen pa 10-12 cm. Nar
kurveradius er mindre enn 60 m bygges veien med
ensidig tverrfall (dosering) som tilpasses etter kurveradius

og veiens stigning. Ensidig tverrfall skal ikke overstige 5
%.

3.3.9Filterlag

Filterlag kan besta av fiberduk eller et sjikt av sand/grus.
Fiberduk (geosynteter) skal holde kravene til den nor-
diske normen, NorGeoSpec, se vedlegg 2.

3.3.10 Forsterkningslag

Forsterkningslag skal bestd av bzeredyktige, ikke telefar-
lige og godt drenerende materialer med god kornform.

Underbygningen og forsterkningslaget skal gis tverrfall
pa minst 5 % for baerelaget legges ut.

3.3.11 Beerelag

Berelaget skal besta av velgradert materiale med god
stabilitet og bareevne, se grensekurver for berelag i figur
3.9 og baerelagstykkelser i tabell 3.2. For slitelaget legges
pa skal tverrfall, minst 5 % vaere opparbeidet og bzrelaget
komprimert.

3.3.12 Slitelag

Slitelaget skal vaere minst 10 cm tykt ferdig komprimert,
og utjamnes over hele veibredden. Slitelaget kan normalt
besta av knust masse eller velgradert sortert naturgrus. Pa
steder der stigningen er storre enn 10 % skal slitelaget
bestd av knust masse.

For nzrmere orientering om krav til slitelag, se figur 3.8.

3.3.13 Mgateplasser

Moteplassene legges pa naturlige steder og som vist i
byggeplanen. Innbyrdes avstand mellom plassene ber
ikke vaere over 500 m. Moteplassene for vogntog utfor-
mes ved at veibredden utvides til 7,0 m i 25 m lengde
med overgang til vanlig veibredde over en lengde av 5 m
til hver side, se figur 3.10. Dvrige moteplasser anlegges
etter behov.

3.3.14 Snuplasser

Avstand mellom snuplassene ber ikke overstige 1 km.
Snuplassene kan enten utformes som rundkjering eller
som vendehammer for rygging. Rundkjering er 4 fore-
trekke. Dersom vendehammer brukes, er venstrerygging a
toretrekke. Rundkjering for snuing med tomt vogntog
skal minimum ha 11 m ytre radius. For 4 snu med lass
ma ytre radius vare minimum 13 m. Snuplass for

rygging, se alternativer i figur 3.10 og vedlegg 3.

Stigningen pa snuplasser er gitt ved stigningskravene i

kurver, se figur 3.6.

3.3.15 Standplasser for taubane og velteplasser

Det skal anlegges et tilstrekkelig antall velteplasser og
avkjersler fra veien. Sterrelse og utforming tilpasses det
aktuelle bruksmenster og veiens gvrige trafikkmenster.
Standplasser for taubaner anlegges i henhold til bygge-
planen. Der forholdene ligger til rette anlegges velteplas-
ser og avkjersler slik at skogsmaskinene unngar 4 kjore i
bilveien under skogsdriftene.

Velteplassen skal veere i samsvar med veiens standard.
Tommerbilens standplass under lasting ma ikke ha sterre

helling enn 6 %.

3.3.16 Avkjgrsel
Avkjoersel fra riksvei og fylkesvei skal godkjennes av

vegvesenet. Avkjorsel fra kommunal vei skal godkjennes
av kommunen. Generelle retningslinjer er beskrevet i
Statens vegvesen Handbok N100. Veg- og gate-utfor-
ming. De regionale veikontorene gir tillatelse og utfor-
mer avkjerselen tilpasset de lokale vei- og trafikkforhol-
dene. Avkjersler fra landbruksvei skal avtales med
grunneierne og anlegges som en del av veianlegget.

Stigningskrav i avkjersler framgar av godkjenningen. For
ovrig vises til Veinormalene - Veibredde og stigning i

kurver, figur 3.6.
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Stigning (s) i %
Med | Uten
10 Rsl lass | lass
4 11 2 5
9,5
9
]
88 / 2 15 T 7
+ ]
g 8 g E
-
5T / =
E 75 1 / e 20 6 | 8
a2 7 // g
> 1 i 5 25 7 9
v / s
% 6,5 / // g
g . // / E 30 8 | 10
5 + // 40 9 [ 1
> 5,5 ///
T [// 50 9 1
5 = 60 10 12
il /// 80 10 | 12
4,5 - 100 10 | 12
4
5 45 20 135 180
Kurvelengde (KI) i grader
Ry Rsl Ri
J—
i ‘\
45 135
Inngang: 1. Kurveradius, velg radiuslinje i diagram Ry - Ri = Veibredde inkl. skuldre
2. Kurvelengde, vertikalt opp til radiuslinje Ry - Rsl = Minimum 2 m
Avlesning: 1. Minste veibredde, horisontalt til venstre Fh=Fyllingshgyde i senterlinje
2. Sterste stigning, horisontalt til hoyre
3. Velg lass- eller returretning etter situasjon
Breddegkningen foretas i innersving og jevnes ut over en
avstand pa 20 m regnet fra tangentpunktene

Figur 3.6 Veibredde og stigning i kurver, veiklasse 3.

Veibredde
Kjerebane Skulder min. 0,25 m.

Tverrfall 5%

10:1 (84° Skulder — > slitelag
2:1(64°)
«—— Beerelag
1:1,25 (39°) Min.0,2m &N — i;::tﬂe;;'"gs'ag
1:1,5(34°) (fiberduk, armeringsnett)
1:2(27°) \ ] Planum
1:2(27°)
1:1,5 (34°)
Min.0,3m Underbygning 1:1,25(39°)
Skjeeringer: Minimum veibredde: Fyllinger:
10:1 Fastfjell Veiklasse 20g 6 =4,5m 1:1,25 Stein, sprengt flell
2:1 Lost flell Veiklasse 3,4 og 5=4,0 m 1:1,5 Grusholdige masser
1:1,25 Harde jordarter, stein 1:2 Sandholdig masse, leirer
1:1,5 Lase jordarter
1:2 Silt, leire

Figur 3.7 Tverrprofil av veikroppen.

Normaler for landbruksveier med byggebeskrivelse

19




Silt Sand Grus
100 Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
’ .y
920
| A 1 f / /
& g0 s-A / /11 /
g 1 / / y
o Y /|
= 70 == /
h 1 A / / / / /
v 60 s-B 7 / 7
t 1 A / /
(7] 50 Y — // A
n ‘\ - / /1\
& 40| s-C A / P’
- A A 17/
I / A1 LA
30 ///’/’/ ’,//r //
20 | :// //// /'v,/”v A/
AT 1
10| :(42;” o /C:// .//
0 i | 1 ] _Korndiameter (D) i mm
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Slitelags- . Knust . Dmax Cu So Tele-
kvalitegt Foredling vekt-9% Kornform Jordartsbeskrivelse mm  d60/d10 d75/d25 gruppe
s-A Knust fjell 100 Kantet Velgradert (sandig) grus 20 >25 >10 T1-T2
s-B Knust lgsmasse  >130 Kantet-kantavrundet ~ Velgradert (sandig) grus 30 >50 >15 T1-T2
s-C Sortert Ilgsmasse 100 Kantavrundet-rundet  Grus, sand og morene 40 >100 >25 T1-T2
Figur 3.8 Grensekurver og krav til slitelag.
Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
100 /
90 | // / / /
) | 1) ; / / / ;// //
< 80 b-A '/
| (- / /, g/
x 1 A
@ 60 b-B // ,/ /
b 1 /
¢ 50 Yt A/ L/
§ 1 A bc 1 ,// L
40 - rd W
30 Y AT A ,//57 /
1 ‘,——/ - 1 ,/’ /, /, /
20 1 bD ——T |- /:;C/’ = = =
1 7 /,:::_::4/ /’_/ // P
10 J /:”’__—/
0 1 ——— ey _Korndiameter (D) i mm
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Beerelags- . Knust . Dmax Cu So Tele-
kvalitetg Foredling vekt-9% Kornform Jordartsbeskrivelse mm d60/d10 d75/d25 gruppe
b-A Knust fiell 100 Kantet Middels / velgradert grus 40 >10 >5 T1-T2
b-B Knust lgsmasse > 30 Kantet-kantavrundet  Velgradert (sandig) grus 60 >15 >5 T1-T2
b-C Sortert lgsmasse 0 Kantavrundet-rundet  Grus, sand og morene 80 >25 >10 T1-T2
b-D Uforedlet 0 Rundet - godt rundet  Grus, sand og morene 100 >15 >10 T1-T3

Figur 3.9 Grensekurver og krav til berelag.
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Tabell 3.2 Berelagstykkelser, veiklasse 3

. Liten Normal
3:;::;;::;‘::: ! Trafikkbelastning i svake perioder ::;?tl:fs-
Slitelagskvalitet, 10 cm tykkelse
s-A s-B s-C s-A s-B s-C
1.  Fjellskjeering og steinfylling 10 10 10 10 10 15 b-A
10 10 15 15 15 20 b-B
10 15 20 20 20 25 b-C
15 20 25 25 30 35 b-D
2. Velgradert grus og sand, 10 15 15 15 15 20 b-A
grusig sandig materiale 15 15 20 20 20 25 b-B
20 25 25 25 30 35 b-C
25 30 35 35 40 45 b-D
3. Ensgradert sand 15 20 20 20 20 25 b-A
20 25 25 25 30 30 b-B
30 30 35 35 40 45 b-C
35 45 45 45 55 60 b-D
4. Grus, sand og morene 20 25 25 25 30 30 b-A
med lite finstoff 25 30 35 35 35 40 |[b-B
35 40 45 45 50 55 b-C
50 55 60 60 65 70 b-D
5a. Grus, sand og morene 25 30 30 30 35 35 b-A
med mye finstoff 35 35 40 40 45 45 | b-B
5b. Feit fast leire og tarrskorpeleire 45 50 55 55 60 65 b-C
65 70 75 75 80 85 b-D
6. Siltogleire 30 35 35 35 40 40 b-A
40 45 45 45 50 55 b-B
55 60 65 65 70 75 b-C
75 80 85 85 920 95 b-D
7a. Blatsilt og leire 40 45 45 50 50 55 b-A
55 60 60 65 70 70 b-B
7b. Torvmark
75 80 85 90 95 100 | b-C
100 105 115 120 125 130 b-D

Korreksjoner ved bruk av
armeringsnett (6, 7a og 7b)

Beerelag avlest i Redusert beere-
tabell i cm lagstykkelse i cm
25-30 -5

35-45 -10

50-70 -15

75-100 -20

>100 -25
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Veibredde

L — — — — 5

15m.

Rundkjering, vogntog uten lass

Veibredde

Rundkjgring med gy, vogntog med lass

5m

Inn-/utkjering
Hoyrerygging

Vendehammer, hoyrerygging.
Vogntoget kjgrer rett fram og rygger opp til hgyre.

e oom

16,0 m.

Snuplass for bil med kran uten henger. Der veien brukes
som standplass for taubane.

5m

Inn-/utkjering
Venstrerygging

A

¥

w

4m
\'i

|

k

8m—>1 15m 1< 8m 21m. |

Vendehammer, venstrerygging. Vogntoget kjgrer rett fram
og rygger opp til venstre.

5m
23m
7m _4?,“_
6 Inn-/utkjering
Hoyrerygging
5t 8m
Y v

e—2TM— 51« 8M >« 15m— 5< 8m—

Vendehammer, venstrerygging. Vogntoget kjgrer opp til
heyre og rygger til venstre.

Figur 3.10 Snu- og mateplasser, veiklasse 3.

Vendehammere er dimensjonert for 24 m vogntog. Der det
ovrige veinettet for tommertransport har restriksjoner pi
vogntoglengden kan vendehammere kortes tilsvarende ned.

L 5m. | 25m.

Mgteplass for vogntog
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3.4 Veiklasse 4 - Sommerbilvei for tem-
merbil med henger

Veiklasse 4 er bilveier som bygges for transport av tammer
og andre landbruksprodukter i barmarksperioden (veien
er fri for is og sno). Veiklassen ma bare bygges i omrider
der tommerkvantum og transportavstand tilsier biltran-
sport, men hvor terrengforhold og tilgjengelige ressurser
ikke gir okonomisk grunnlag for d bygge en heldrsvei.

Dimensjonerende aksellast: 13 t pi bruer og 10 ¢ pd vei.

3.4.1 Veibredde

Veibredden skal vare minimum 4,0 m. Med vei-
bredde menes kjorebane pluss skulder pa hver side.
Kjorebanen skal vaere minimum 3,5 m.

3.4.2 Kurvatur

Minste tillatte radius for horisontalkurver er 10 m
malt i senterlinjen.

Minste tillatte radius for vertikalkurver er 100 m i
lavbrekk og 200 m i heybrekk.

3.4.3 Breddeutvidelser

I fyllinger hoyere enn 2 m, malt pi veikant, eller pd
steder der stigningen er mer enn 12 %, skal veibred-
den gkes med 0,5 m.

Veikant

Fyllingshgyde

Fyllingsfot

I kurver utvides veibredden avhengig, eller kurve-
radius og kurvelengde til folgende minimumsverdier:

3.4.4 Veigrofter

Groftedybden skal veere minimum 20 cm under
planum. Bunnbredden skal veere minimum 30 cm.

3.4.5 Stikkrenner

Stikkrenner skal dimensjoneres etter nedbers- og
avrenningsforholdene ved 25 — 50 arslommen

(Q_; 5,) i det aktuelle omradet. Minste tillatte indre
diameter er 300 mm. I nedberrike omréder og i bratt
terreng anbefales det 4 gke minste indre diameter til
400 mm.

I risikoomréder for losmasseskred er det viktig &
bruke kort avstand mellom stikkrennene og rer med
tilstrekkelig dimensjoner. Der det er nedvendig mé
innlepet sikres med sedimentasjonsgroper og utlepet
erosjonssikres.

For stikkrenner som kun har drensfunksjon kan det
tillates indre diameter ned til 150 mm. Dvrige krav til
stikkrenner gar fram av vedlegg 1.

3.4.6 Stigning

Maksimal stigning i lassretningen, dvs. motkjering
med temmerlass, skal normalt ikke overstige 12 %.
Over korte rette strekninger inntil 60 m lengde, kan
stigningen i lassretningen ekes til 14 %.

Maksimal stigning i returretningen, dvs. den retnin-
gen det normalt kjores uten temmerlass, skal ikke
overstige 18 %

I horisontalkurver skal stigningen ikke overskride
tolgende maksimalverdier:

Kjoreretn. Kjereretn.

Kurveradius  Kurvelengde 45° Kurvelengde 135°
10-14m Veibredde 7,0 m Veibredde 9,5 m
15-19m Veibredde 6,5 m Veibredde 8,0 m
20-24m Veibredde 6,0 m Veibredde 7,0 m
25-29m Veibredde 5,5 m Veibredde 6,5 m
30-39m Veibredde 5,5 m Veibredde 6,0 m
40-49m Veibredde 5,0 m Veibredde 5,5 m
50-59m Veibredde 5,0 m Veibredde 5,0 m

med lass uten lass
I kurver med radius 10-14m 4% 7 %.
I kurver med radius 15-19m 6% 9 %.
I kurver med radius 20-29m 8% 11 %.
I kurver med radius 30-39m 10% 13 %.
I kurver med radius 40-49m 11% 14 %.
I kurver med radius 50-59m 11% 16 %.
I kurver med radius >60m 12% 18 %

Stigningsovergangen utjevnes over en avstand pa 10

Breddeskningen foretas i innersving og jevnes ut over
en avstand pi 20 m regnet fra tangentpunktene. For
mer informasjon, se figur 3.11.

m regnet fra tangentpunktene. Kurver med radius
mindre enn 60 m skal ha ensidig tverrfall.
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3.4.7 Overbygning

Overbygningen kan besti av filterlag, forsterkningslag,
bzrelag og slitelag, se figur 3.12. For landbruksveier som
bygges pa god byggegrunn og har liten trafikkbelastning,
vil ofte filterlag, forsterkningslag og baerelag inngé i
samlebegrepet bzerelag. Det skal tilfredsstille de kravene
som settes til baerelag i veiklasse 4 i tabell 3.3.

Veier som dimensjoneres for:

* Normal trafikkbelastning skal tale full
belastning i nedberrike perioder og moderat
belastning i telelosningen.

* Liten trafikkbelastning skal tile moderat
belastning i nedberrike perioder og smi belast-
ninger i telelosningen.

3.4.8 Tverrfall

Pi rett vei bygges veien med tosidig tverrfall (kuv).
Stigning fra veiskulder til senterlinje skal veere minst 5 %,
dvs. en overhgyde i senterlinjen pa 10-12 cm. Nar kurve-
radius er mindre enn 60 m bygges veien med ensidig
tverrfall (dosering) som tilpasses etter kurveradius og
veiens stigning. Ensidig tverrfall skal ikke overstige 5 %.

3.4.9 Filterlag

Filterlag kan besta av fiberduk eller et sjikt av sand/grus.
Fiberduk (geosynteter) skal holde kravene til den nordiske
normen, NorGeoSpec, se vedlegg 2.

3.4.10 Forsterkningslag

Forsterkningslag skal besta av baredyktige, ikke telefarlige
og godt drenerende materialer med god kornform. Under-
bygningen og forsterkningslaget skal gis tverrfall pa minst
5 % for baerelaget legges ut.

3.4.11 Beerelag

Bearelaget skal bestd av velgradert materiale med god
stabilitet og bareevne, se grensekurver for berelag i figur
3.14 og baerelagstykkelser i tabell 3.3. For slitelaget legges
pa skal tverrfall, minst 5 % vaere opparbeidet og barelaget
komprimert.

3.4.12 Slitelag

Slitelaget skal vaere minst 10 cm tykt ferdig komprimert,
og utjamnet over hele veibredden.

Slitelaget kan normalt besta av knust masse eller en
velgradert sortert naturgrus. Pa steder der stigningen er
storre enn 10 % skal slitelaget besta av knust masse. For
narmere orientering om krav til slitelag, se figur 3.13.

3.4.13 Moateplasser

Moteplassene legges pa naturlige steder og som vist i
byggeplanen. Innbyrdes avstand mellom plassene ber
ikke vaere over 500 m. Meteplassene for vogntog
utformes ved at veibredden utvides til 7,0 m i 25 m
lengde med overgang til vanlig veibredde over en
lengde av 5 m til hver side, se figur 3.15. Ovrige

moteplasser anlegges etter behow.
P gg

3.4.14 Snuplasser

Avstand mellom snuplassene ber ikke overstige 1 km.
Snuplassene kan enten utformes som rundkjering eller
som vendehammer for rygging. Rundkjering er 4
foretrekke. Dersom vendehammer brukes, er venstre-
rygging 4 foretrekke. Rundkjering for snuing med
tomt vogntog skal minimum ha 11 m ytre radius. For 4
snu med lass ma ytre radius veere minimum 13 m.
Snuplass for rygging, se alternativer i figur 3.15 og
vedlegg 3.

Stigningen pa snuplasser er gitt ved stigningskravene i
kurver, se figur 3.11.

3.4.15 Standplasser for taubane og velteplasser

Det skal anlegges et tilstrekkelig antall velteplasser og
avkjersler fra veien. Sterrelse og utforming tilpasses det
aktuelle bruksmenster og veiens evrige trafikkmeonster.
Standplasser for taubaner anlegges i henhold til
byggeplanen. Der forholdene ligger til rette anlegges
velteplasser og avkjersler slik at skogsmaskinene
unngir 4 kjere i bilveien under skogsdriftene.

Velteplassen skal vaere i samsvar med veiens standard.
Tommerbilens standplass under lasting ma ikke ha
storre helling enn 10 %.

3.4.16 Avkjorsel
Avkjorsel fra riksvei og fylkesvei skal godkjennes av

vegvesenet. Avkjorsel fra kommunal vei skal godkjen-
nes av kommunen. Generelle retningslinjer er beskre-
vet i Statens vegvesen handbok N100. Veg- og
gateutforming. De regionale veikontorene gir tillatelse
og utformer avkjorselen tilpasset de lokale vei- og
trafikkforholdene. Avkjorsler fra landbruksvei skal
avtales med grunneierne og anlegges som en del av
veianlegget.

Stigningskrav i avkjersler framgar av godkjenningen.
For ovrig vises til Veinormalene - Veibredde og
stigning i kurver, figur 3.11.
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Stigning (s) i %
Med Uten
10 Rsl lass lass
4 11 4 7
9,5
9
8,5 e — 15——6 — 9
5 1 — &
@ 8 e
£ 1 / E
- 7,5 g
I~ ! - 20 8 11
re) £ v
= 7 / _— &
o 1 — v
3 / 3 25 9 12
T > 6,5 / ]
5 1 / / / / g
v £ i
> 55 /// g 2 __40__ | 11 _14
1 / // 50 |11 15
5 60 12 —18
1 e~ 80 12 18
4,5 /,, 100 __| 12 __ 18 |
4
5 45 920 135 180
Kurvelengde (KI) i grader
Ry Rsl Ri
i x
45 135
Inngang: 1. Kurveradius, velg radiuslinje i diagram Ry - Ri = Veibredde inkl. skuldre
2. Kurvelengde, vertikalt opp til radiuslinje Ry - Rsl = Minimum 2 m
Avlesning: 1. Minste veibredde, horisontalt til venstre Fh= Fyllingshoyde i senterlinje
2. Sterste stigning, horisontalt til hayre S > 12 % gir + 0,5 m veibredde
3. Velg lass- eller returretning etter situasjon
Breddegkningen foretas i innersving og jevnes ut over en
avstand pa 20 m regnet fra tangentpunktene
Figur 3.11 Veibredde og stigning i kurver, veiklasse 4.
Veibredde
Kjorebane Skulder min. 0,25 m.
" o Tverrfall 5%
10 (:41 Skulder — > S5 slitelag
(64°) G : : roygnmg : A «—— Berelag
1:1,25 (39°) Min.0,2m AT - ) __——— Forsterkingslag

Filterl
1:1,5(34°) _——— Filterlag

1:2(27°)
1:2(27°)
1:1,5 (34°)

Min.0,3m Underbygning 1:1,25 (39°)
Skjaeringer: Minimum veibredde: Fyllinger:
10:1 Fast fjell Veiklasse 2 0g 6 =4,5m 1:1,25 Stein, sprengt fiell
2:1 Lost flell Veiklasse 3,4 0og 5=4,0m 1:1,5 Grusholdige masser
1:1,25 Harde jordarter, stein 1:2 Sandholdig masse, leirer
1:1,5 Lese jordarter
1:2 Silt, leire

Figur 3.12 Tverrprofil av veikroppen.

(fiberduk, armeringsnett)
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Silt Grus
100 Fin Middels Grov Fin Middels Grov
/ /
o 90 7 A 1 / /
< 80 s-A / /
e | v AS /Y
= 70 ==
k- 1 A / / 4
a 60 s-B 7 7 /
- R A /
g 50 x == /
o 1 1 / /
a 40 s-C 7
30 ‘ 1/
i y
20
L
10 s 1 i — /
0 i : i ‘ Korndiamqte; (D) imm
1 1 1 1 L
0,001 0,01 1 10 100
Slitelags- . Knust . Dmax Cu So Tele-
kvalitegt Foredling vekt-9% Kornform Jordartsbeskrivelse mm  d60/d10 d75/d25 gruppe
s-A Knust fjell 100 Kantet Velgradert (sandig) grus >10 T1-T2
s-B Knust lgsmasse  >130 Kantet-kantavrundet  Velgradert (sandig) grus >15 T1-T2
s-C Sortert lasmasse 100 Kantavrundet-rundet  Grus, sand og morene >100 >25 T1-T2
Figur 3.13 Grensekurver og krav til slitelag.
Silt
Fin Middels Grov Grov
100
1 /
90 i
e A / ////
= 80 b-A // A
| YL Wi
£ 1 A v
@ 60 b-B
v 1
2 s0 Y
< T A A
o 40 b-C A
T Y L L1 \ o
30 A gk gy
1 A
20 bD [— - e 1
T Y L ) B >
10 —f— //i’
0 i e ‘ Korndiameje; (D) i mm
0,001 0,01 1 100
E‘a,i'i?::?s' Foredling vgztu _s Eb Kornform Jordartsbeskrivelse dsg;:“o d73,%25 grﬁlpe‘;e
b-A Knust fiell 100 Kantet Middels / velgradert grus >5 T1-T2
b-B Knust lgsmasse >30 Kantet-kantavrundet ~ Velgradert (sandig) grus >5 T1-T2
b-C Sortert lasmasse 0 Kantavrundet-rundet  Grus, sand og morene >10 T1-T2
b-D Uforedlet 0 Rundet - godt rundet  Grus, sand og morene >10 T1-T3

Figur 3.14 Grensekurver og krav til berelag.
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Tabell 3.3 Berelagstykkelser, veiklasse 4

Liten Normal
Baereevneg.ruppe ! Trafikkbelastning i svake perioder Baer?lags-
underbygningen kvalitet
Slitelagskvalitet, 10 cm tykkelse
s-A s-B s-C s-A s-B s-C
10 10 10 10 10 15 b-A
1 Fiellskiaeri teinfylli 10 10 15 15 15 20 b-B
. ellskjeering og steinfyllin
) ) 909 yiing 10 15 20 20 20 25 b-C
15 20 25 25 30 35 b-D
10 15 15 15 15 20 b-A
2. Velgradert grus og sand, 15 15 20 20 20 25 b-B
grusig sandig materiale 20 25 25 25 30 35 b-C
25 30 35 35 40 45 b-D
15 20 20 20 20 25 b-A
20 25 25 25 30 30 b-B
3. Ensgradert sand
30 30 35 35 40 45 | b-C
35 45 45 45 55 60 |b-D
20 25 25 25 30 30 |b-A
4. Grus, sand og morene 25 30 35 35 35 40 b-B
med lite finstoff 35 40 45 45 50 55 b-C
50 55 60 60 65 70 b-D
25 30 30 30 35 35 b-A
5a. Grus, sand og morene 7 40 7 7 bB
med mye finstoff - = g e e -
. . . 45 50 55 55 60 65 |b-C
5b. Feitfast leire og tarrskorpeleire
65 70 75 75 80 85 b-D
30 35 35 35 40 40 b-A
40 45 45 45 50 55 |b-B
6. Siltog leire
55 60 65 65 70 75 b-C
75 80 85 85 920 95 b-D
40 45 45 50 50 55 b-A
7a. Blatsiltogleire 55 60 60 65 70 70 b-B
75 80 85 90 95 100 | b-C
7b. Torvmark 100 105 15 120 125 130 [b-D

Korreksjoner ved bruk av
armeringsnett (6, 7a og 7b)

Beerelag avlest i Redusert beere-
tabellicm lagstykkelse i cm
25-30 -5

35-45 -10

50-70 -15

75-100 -20

>100 -25
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Veibredde

L — — — — 5

15m.

Rundkjering, vogntog uten lass

Veibredde

Rundkjgring med gy, vogntog med lass

Inn-/utkjering
Hoyrerygging

Vendehammer, hoyrerygging.
Vogntoget kjgrer rett fram og rygger opp til hgyre.

I(— 10,0 m. J

16,0 m.

Snuplass for bil med kran uten henger. Der veien brukes
som standplass for taubane.

5m

Inn-/utkjering
Venstrerygging

4m
\'i

|

k

8m—>} 15m. t<—8m

! ! 21m. ,

Vendehammer, venstrerygging. Vogntoget kjgrer rett fram
og rygger opp til venstre.

5m
23m
m /A
6 Inn-/utkjering
Hoyrerygging
5t 8m
Y v

e—2TM— 51« 8M >« 15m— 5< 8m—

Vendehammer, venstrerygging. Vogntoget kjgrer opp til
heyre og rygger til venstre.

Figur 3.15 Snu- og moteplasser, veiklasse 4.

Vendebammeren er dimensjonert for 24 m vogntog. Der det
ovrige veinettet for tommertransport har restriksjoner pd
vogntoglengden kan vendehammere kortes tilsvarende ned.

L 5m. | 25m.

Mitepdpdafofaroggotpg
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3.5 Veiklasse 5 - Sommerbilvei for tam-
merbil uten henger

Veiklasse 5 er bilveier beregnet for tommertransport med
bil uten henger utelukkende i barmarksperioden (veien er
i for is og sno). Veiklassen ma bare bygges pa steder der
det ikke er teknisk mulig eller okonomisk forsvarlig a
bygge en hayere veistandard. Denne veiklassen skal bare
benyttes i unntakstilfeller.

Dimensjonerende aksellast: 13 ¢ pd bruer og 10 ¢ pa vei.

3.5.1 Veibredde

Veibredden skal vere minimum 4,0 m. Med vei-
bredde menes kjorebane pluss skulder pa hver side.
Kjorebanen skal vaere minimum 3,5 m.

3.5.2 Kurvatur

Minste tillatte radius for horisontalkurver er 10 m
milt i senterlinjen.
Minste tillatte radius for vertikalkurver er 60 m i

lavbrekk og 100 m i heybrekk.

3.5.3 Breddeutvidelser

I fyllinger hoyere enn 2 m, malt pa veikant, eller pa
steder der stigningen er mer enn 14 %, skal veibred-
den ekes med 0,5 m.

Veikant

Fyllingshgyde

Fyllingsfot

3.5.4 Veigrofter

Groftedybden skal veere minimum 20 cm under
planum.

Bunnbredden skal vaere minimum 30 cm.

3.5.5 Stikkrenner

Stikkrenner skal dimensjoneres etter nedbers- og
avrenningsforholdene ved 25 - 50 arsflommen

(Q; ) i det aktuelle omradet. Minste tillatte indre
diameter er 300 mm. I nedberrike omrader og i bratt
terreng anbefales det 4 ske minste indre diameter til
400 mm.

I risikoomréder for losmasseskred er det viktig 4
bruke kort avstand mellom stikkrennene og rer med
tilstrekkelig dimensjoner. Der det er nedvendig ma
innlepet sikres med sedimentasjonsgroper og utlapet
erosjonssikres.

For stikkrenner som kun har drensfunksjon kan det
tillates indre diameter ned til 150 mm. Dvrige krav til
stikkrenner gar fram av vedlegg 1.

3.5.6 Stigning

Maksimal stigning i lassretningen, dvs. motkjering
med temmerlass, skal ikke overstige 18 %. Maksimal
stigning i returretningen, dvs. den retningen det
normalt kjeres uten temmerlass, skal ikke overstige
20 %. Over korte rette strekninger inntil 60 m lengde
kan stigningen i returretningen ekes til 22 %.
Stigningen flates ut for knappe kurver.

I horisontalkurver skal stigningen ikke overstige
tolgende maksimalverdier:

Kjoreretn Kjoreretn.

Kurveradius | Kurvelengde 45° | Kurvelengde 135°
10-14m Veibredde 5,5 m Veibredde 6,0 m
15-19m Veibredde 5,0 m Veibredde 5,5 m
20-29m Veibredde 5,0 m Veibredde 5,0 m
30-39m Veibredde 4,5 m Veibredde 50 m
40-49m Veibredde 4,5 m Veibredde 4,5 m
50-59m Veibredde 4,0 m Veibredde 4,5 m

I kurver utvides veibredden, avhengig av kurveradius

og kurvelengde til folgende minimumsverdier:

Breddeskningen foretas i innersving og jevnes ut over

med lass  uten lass
I kurver med radius 10 - 14 m 10% 12%
I kurver med radius 15 -19 m 11% 14%
I kurver med radius 20 - 29 m 12%  15%
I kurver med radius 30 - 39 m 14% 17 %
I kurver med radius 40 - 49 m 15% 18%
I kurver med radius 50 - 59 m 16% 20 %
I kurver med radius > 60 m 18% 20%

en avstand pa 15 m regnet fra tangentpunktene. For

mer informasjon, se figur 3.16.

Stigningsovergangen utjevnes over en avstand pa 10

m regnet fra tangentpunktene.

Kurver med radius mindre enn 60 m skal ha ensidig

tverrfall.
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3.5.7 Overbygning

Overbygningen kan besti av filterlag, forsterkningslag,
bzrelag og slitelag. For landbruksveier som bygges pé
god byggegrunn og har liten trafikkbelastning, vil ofte
filterlag, forsterkningslag og barelag inngé i samlebe-
grepet barelag. Det skal tilfredsstille de kravene som
settes til baerelag i veiklasse 5 i tabell 3.4.

Veier som dimensjoneres for:

* Normal trafikkbelastning skal tile full
belastning i nedberrike perioder og moderat
belastning i telelosningen.

* Liten trafikkbelastning skal tale moderat
belastning i nedberrike perioder og smé
belastninger i telelosningen.

3.5.8 Tverrfall

P rett vei bygges veien med tosidig tverrfall (kuv).
Stigning fra veiskulder til senterlinje skal vare minst 5
%, dvs. en overheyde i senterlinjen pa 10-12 cm. Nar
kurveradius er mindre enn 60 m bygges veien med
ensidig tverrfall (dosering) som tilpasses etter kurvera-
dius og veiens stigning. Ensidig tverrfall skal ikke
overstige 5 %.

3.5.9 Filterlag

Filterlag kan bestd av fiberduk eller et sjikt av sand/
grus. Fiberduk (geosynteter) skal holde kravene til den

nordiske normen, NorGeoSpec, se vedlegg 2.

3.5.10 Forsterkningslag

Forsterkningslag skal bestd av baredyktige, ikke
telefarlige og godt drenerende materialer med god
kornform. Underbygningen og forsterkningslaget skal
gis tverrfall minst 5 % for baerelaget legges ut.

3.5.11 Baerelag

Berelaget skal bestd av velgradert materiale med god
stabilitet og bzereevne, se grensekurver for barelag i
figur 3.19 og baerelagstykkelser i tabell 3.4. For slitela-
get legges pa skal tverrfall, minst 5 % vare opparbeidet
og bzerelaget komprimert.

3.5.12 Slitelag

Slitelaget skal vaere minst 10 cm tykt ferdig kompri-
mert, og utjamnes over hele veibredden. Slitelaget kan
normalt besta av knust masse eller en velgradert sortert
naturgrus. Pa steder der stigningen er storre enn 10 %,
skal slitelaget bestd av knust masse.

For nzrmere orientering om krav til slitelag,

se figur 3.18.
3.5.13 Mgteplasser

Moteplassene legges pa naturlige steder som vist i
byggeplanen. Innbyrdes avstand ber ikke overstige 500
m. Moteplassene utformes ved at veibredden utvides til
7,0 m i 15 m lengde med jevn avsmalning til normal
veibredde over en lengde av 5 m til hver side, se figur

3.20.

3.5.14 Snuplasser

Avstand mellom snuplassene ber ikke overstige 1 km.
Snuplassene kan enten utformes som rundkjering eller
som vendehammer for rygging. Rundkjering skal
minimum ha 10 m ytre radius. Snuplass for rygging, se

alternativer i figur 3.20 og vedlegg 3.

Stigningen pa snuplasser er gitt ved stigningskravene i
kurver, se figur 3.16.

3.5.15 Standplasser for taubane og velteplasser

Det skal anlegges et tilstrekkelig antall velteplasser og
avkjersler fra veien. Sterrelse og utforming tilpasses det
aktuelle bruksmenster og veiens evrige trafikkmenster.
Standplasser for taubaner anlegges i henhold til
byggeplanen. Der forholdene ligger til rette anlegges
velteplasser og avkjersler slik at skogs-

maskinene unngar 4 kjore i bilveien under
skogsdriftene.

Velteplassen skal veere i samsvar med veiens standard.
Tommerbilens standplass under lasting ma ikke ha
storre helling enn 10 %.

Der kippkjoringsveien ender i veier med hoyere
veistandard ma det opparbeides tilstrekkelig lagerplass
for temmer med opplastingsplass for vogntog.

3.5.16 Avkjgrsel

Avkjoersel fra riksvei og fylkesvei skal godkjennes av
vegvesenet. Avkjorsel fra kommunal vei skal godkjen-
nes av kommunen. Generelle retningslinjer er beskrevet
i Statens vegvesen hindbok N100. Veg- og gate-
utforming. De regionale veikontorene gir tillatelser og
utformer avkjorselen tilpasset de lokale vei- og trafikk-
forholdene. Avkjersler fra landbruksvei skal avtales
med grunneierne og anlegges som en del av
veianlegget.

Stigningskrav i avkjersler framgar av godkjenningen.
For ovrig vises til Veinormalene - Veibredde og stig-

ning i kurver, figur 3.16.
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Stigning (s) i %
Rsl Med | Uten
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6
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@ 5 L~ g 25 13 | 16
S 1 2 30 34 | 17
> / 2
4 1 1
45 0 5 8
50 15 | 19
T 60 16 | 20
4
5 45 20 135 180
Kurvelengde (Kl) i grader
Ry Rsl Ri
J—
i ‘\
45 135
Inngang: 1. Kurveradius, velg radiuslinje i diagram Ry - Ri = Veibredde inkl. skuldre
2. Kurvelengde, vertikalt opp til radiuslinje Ry - Rsl = Minimum 2 m
Avlesning: 1. Minste veibredde, horisontalt til venstre Fh=Fyllingshgyde i senterlinje
2. Sterste stigning, horisontalt til hgyre Stigning > 14 % gir + 0,5 m veibredde
3. Velg lass- eller returretning etter situasjon
Breddegkningen foretas i innersving og jevnes ut over en
avstand pa 15 m regnet fra tangentpunktene

Figur 3.16 Veibredde og stigning i kurver, veiklasse 5.

Veibredde

Kjorebane Skulder min. 0,25 m.

Tverrfall 5%

10:1 (84° Skulder — > slitela

o S \ g

21(64) : ‘Overbygn \ - Berelag
1:1,25 (39°) Min. 0,2 m = Forsterkingslag

— Filterlag

1:1,5 (34°) (fiberduk, armeringsnett)

1:2(27°) Planum
1:2(27°)
1:1,5 (34°)

Min. 0,3 m Underbygning 1:1,25 (39°)
Skjeeringer: Minimum veibredde: Fyllinger:
10:1 Fast fiell Veiklasse 2 0g 6 =4,5m 1:1,25 Stein, sprengt fiell
2:1 Lost flell Veiklasse 3,4 0g 5=4,0m 1:1,5 Grusholdige masser
1:1,25 Harde jordarter, stein 1:2 Sandholdig masse, leirer
1:1,5 Lose jordarter
1:2 Silt, leire

Figur 3.17 Tverrprofil av veikroppen.
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Silt Sand Grus
100 Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
* .y
90
| A 1 f / /
g 8o s-A /| / /
= 1 / / y
e - \ 4 — A S|/ / //
£ 1 A / / // 4
v 60 s-B 7 /] 7
s T /// /
2 50 X = // b 4
v |
K AR A
40 s-C /, > g 1
30 | L~ ’/’/’// ,/, //
I~
o | = v A
10 | =il /C///,,—/
i : == Korndiameter (D) i mm
0 — i t LB s
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Slitelags- . Knust . Dmax Cu So Tele-
kvalitegt Foredling vekt-9% Kornform Jordartsbeskrivelse mm  d60/d10 d75/d25 gruppe
s-A Knust fiell 100 Kantet Velgradert (sandig) grus 20 >25 >10 T1-T2
s-B Knust lgsmasse ~ >130 Kantet-kantavrundet ~ Velgradert (sandig) grus 30 >50 >15 T1-T2
s-C Sortert lasmasse 100 Kantavrundet-rundet  Grus, sand og morene 40 >100 >25 T1-T2
Figur 3.18 Grensekurver og krav til slitelag.
Silt Sand Grus
100 Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
90 | // / 4 /
1 A
) b-A / / / /////
= W
% 70 ][ o / AVA
k] 1
‘@ 60 b-B // ’/ / /
e ] / /|
¢ so0 Y A/ L/
8 | A < ,//
a 40 b-C A vr 74
30 | \ 1A LAl A L/
—/ = = o’ y /
+ A T L1 A1 A Y
20 b0 [— || — T e ; /’/ A
10 | Y T Y- ]
Jll — 1" ,—/
0 [ ’4_:_====—’ ‘Korndiameter (D) i mm
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Baerelags- . Knust . Dmax Cu So Tele-
kvalitetg Foredling vekt-9% Kornform Jordartsbeskrivelse mm  d60/d10 d75/d25 gruppe
b-A Knust fjell 100 Kantet Middels / velgradert grus 40 >10 >5 T1-T2
b-B Knust lgsmasse > 30 Kantet-kantavrundet  Velgradert (sandig) grus 60 >15 >5 T1-T2
b-C Sortert lasmasse 0 Kantavrundet-rundet  Grus, sand og morene 80 >25 >10 T1-T2
b-D Uforedlet 0 Rundet - godt rundet  Grus, sand og morene 100 >15 >10 T1-T3

Figur 3.19 Grensekurver og krav til berelag.
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Tabell 3.4 Berelagstykkelser, veiklasse 5

Liten Normal
Baereevneg.r uppel Trafikkbelastning i svake perioder Baer?lags-
underbygningen kvalitet
Slitelagskvalitet, 10 cm tykkelse
s-A s-B s-C s-A s-B s-C
5 10 10 10 10 10 b-A
1 Flellsk " 10 10 10 10 10 10 b-B
. jellskjeering og steinfyllin
) ) 909 fylling 10 10 10 10 10 15 b-C
10 20 15 10 15 20 b-D
5 5 10 10 10 10 b-A
2. Velgradert grus og sand, 5 10 10 10 15 15 b-B
grusig sandig materiale 10 15 15 15 20 20 b-C
10 15 20 20 25 30 b-D
10 10 15 10 15 15 b-A
10 15 15 15 20 20 b-B
3. Ensgradert sand
15 20 25 20 25 30 b-C
20 25 30 30 35 40 b-D
15 15 15 15 20 20 b-A
4. Grus, sand og morene 15 20 25 25 25 30 b-B
med lite finstoff 25 25 30 30 35 40 b-C
30 35 40 40 50 55 b-D
20 20 20 20 25 25 b-A
5a. Grus, sand og morene
25 25 30 30 30 35 b-B
med mye finstoff
. . . 30 35 40 40 45 50 |b-C
5b. Feit fast leire og tarrskorpeleire
45 50 55 55 60 65 b-D
20 25 25 25 30 30 b-A
30 30 35 35 40 40 b-B
6. Siltogleire
40 45 45 50 50 55 b-C
50 60 65 65 70 75 b-D
30 35 35 35 40 40 b-A
7a. Bletsilt og leire 40 45 45 50 50 55 b-B
50 60 65 65 70 75 b-C
7b. Torvmark 75 80 85 90 95 100 |b-D

Korreksjoner ved bruk av
armeringsnett (6, 7a og 7b)

Beerelag avlest i Redusert beere-
tabellicm lagstykkelse i cm
25-30 -5

35-45 - 10

50-70 - 15

75-100 - 20

>100 - 25
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Rundkjering

U
Yy

Veibredde

A
|
|

15m: .

Skjeering

|
————————— T 4,0m 3T T r—

<—— 10m. ——>

<——— 16m. ———>1

Snuplass for bil med kran i bratt terreng

Fylling

4m
y

< 5m | P N T —— -

LSm. ‘ 15m.

Mgteplass

Snuplass for rygging

f<—5m —} 15m f<— 5m—]

Figur 3.20 Snu- og moteplasser, veiklasse 5.
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3.6 Veiklasse 6 - Vinterbilvei

Veiklasse 6 er bilveier for tommertransport pa vinterfore,
der veiens bareevne baseres pd tele og sno. Veiklassen
egner seg i strok med stabile vinterforhold og lange
transportavstander. Veiklassen bor bare brukes der det
ikke er okonomisk grunnlag for d bygge helirsvei, og der
den videre skogbehandling ikke krever bedre veistandard.

Ved anlegg av vinterbilveier er det vanligvis ikke
nodvendig med omfattende terrenginngrep. Nir bearbei-
ding av terrenget i veitraséen er nodvendig (planering,
Mylling, sprenging, grafting etc), skal byggebeskrivelsen for

de ovrige veiklassene folges si langt den passer.
Dimensjonerende aksellast: 13 ¢ pd bruer og 10 ¢ pi vei.

Anlegg og preparering av vinterbilveier varierer med
lokale tilpasninger. Det henvises til Vinterbilveger og
isveger — en veileder, SKI 2007 www.skogkurs.no

3.6.1 Veibredde

Veibredde skal veere minimum 4,5 m. Med veibredde
menes kjorebane pluss skulder pa hver side, med
samme bzreevne som veien.

Veibredden ber i vitmarksomrider vere dobbel
kjorebredde minst 6 m og med en bearbeidet sone pa
3 m pa hver side for 4 fi ned telen.

3.6.2 Planeringsbredde

Trar og kratt i veilinjen og kantsonen fjernes. Veitra-
seen ryddes og planeres i tilstrekkelig bredde pa
minimum 6 m. I tillegg kommer en 3 m kantsone pa
hver side av veien for 4 oppna tilstrekkelig tele og et
stabilit sne og isdekke.

Pi blet myr ber veibredden og bearbeidet sone vare
noe sterre opp mot 20 m.

Pa vatmark skal rotarmeringen i torva vere intakt.

3.6.3 Kurvatur

Minste tillatte radius for horisontalkurver er 20 m
malt i senterlinjen. Minste tillatte radius for vertikal-
kurver er 200 m.

3.6.4 Breddeutvidelser

I fyllinger hoyere enn 2 m, malt pa veikant skal
veibredden okes med 0,5 m.

Veikant

Fyllingshoyde

Fyllingsfot

I kurver okes veibredden, avhengig av kurveradius og
kurvelengde, til folgende minimumsverdier:

Kurveradius Kurvelengde 45°  Kurvelengde 135°
20-24m Veibredde 6,0 m Veibredde 7,0 m
25-29m Veibredde 6,0 m Veibredde 6,5 m
30-39m Veibredde 6,0 m Veibredde 6,5 m
40-49m Veibredde 5,5 m Veibredde 5,5 m
50-59m Veibredde 5,0 m Veibredde 5,5 m

Breddeskningen foretas i innersving og jevnes ut over
en avstand pi 20 m regnet fra tangentpunktene. For
mer informasjon, se figur 3.21.

3.6.5 Veigrofter
Grofter skal bare anlegges der det er nedvendig for
4 beskytte veien mot vannskader. Dette skal fremga

av byggeplanen.

3.6.6 Stikkrenner

Midlertidige stikkrenner dimensjoneres etter

forholdene.

I permanente fyllinger skal stikkrenner dimensjo-
neres etter nedbers- og avrenningsforholdene ved
25 - 50 arsflommen (Q_j, )
og anlegges i folge byggebeskrivelsen som for de

1 det aktuelle omradet

ovrige veiklassene. Krav til stikkrenner gar fram av

vedlegg 1.

3.6.7 Stigning

Maksimal stigning i lassretningen, dvs. motkjering
med temmerlass, skal normalt ikke overstige 8 %.
Over korte rette strekninger inntil 60 m lengde,
kan stigningen i lassretningen okes til 10 %.
Maksimal stigning i returretningen dvs. den
retningen det normalt kjeres uten temmerlass, skal

ikke overstige 12 %.
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I horisontalkurver skal stigningen ikke overstige
telgende maksimalverdier:

Kjoreretn. Kjoreretn.

med lass  uten lass
I kurver med radius 20-24m 6% 8 %
I kurver med radius 25-30m 7% 9%
I kurver med radius 30-39m 8% 10 %
I kurver med radius 40-49m 8% 11%
I kurver med radius 50-59m 8% 11%
I kurver med radius >60m 8% 12%

Stigningsovergangen utjevnes over en avstand pi 10
m regnet fra tangentpunktene.

Kurver med radius mindre enn 60 m skal ha ensidig
tverrfall.

3.6.8 Veidekket

trafikkmenster. Bilens standplass under lasting ma

ikke ha sterre helling enn 6%.

3.6.13 Avkjorsel
Avkjorsel fra riksvei og fylkesvei skal godkjennes av

vegvesenet. Avkjorsel fra kommunal vei skal godkjen-
nes av kommunen. Generelle retningslinjer er beskre-
vet i Statens vegvesen handbok N100. Veg- og
gateutforming. De regionale veikontorene gir
tillatelse og utformer avkjerselen tilpasset de lokale
vei- og trafikkforholdene. Avkjorsler fra landbruksvei

skal avtales med grunneierne.

Stigningskrav i avkjersler framgar av godkjenningen.
For ovrig vises til Veinormalene - Veibredde og
stigning i kurver, figur 3.21.

Veidekket skal vare si jevnt at sne og

isdekket kan hovles.

3.6.10 Mgteplasser

Mogteplasser ryddes og anlegges etter
byggeplan i dobbelt veibredde i 25 m
lengde med overgang til vanlig veibredde
over en avstand av 5 m til hver side.

3.6.11 Snuplasser

Avstand mellom snuplassene ber ikke

Veibredde (Vb) i meter

overstige 1 km. Snuplassene kan enten
utformes som rundkjering eller som
vendehammer for rygging. Rundkjeringe
er 4 foretrekke. Dersom vendehammer
brukes, er venstrerygging a foretrekke.
Rundkjering for snuing med tomt vogntog
skal ha en kjerebane med minimum 11 m
ytre radius. For 4 snu med lass skal kjore-
banen ha en ytre radius pd minimum 13
m. ] tillegg til kjorebanen ma det oppar-
beides en sone pd minst 3 m pa hver side
for 4 fa ned telen i veien. Snuplasser for

7,5

6,5

55

4,5

Stigning (s) i %

Rsl Med | Uten
lass lass
/ 20 6 8
/
o)
/ g 25 7 |9
1]
£
=
/ e 30 8 |10
/ 3
/ a 40 9 1
>
5
I~
// _— 50 9 | 1
/
/ . 60 10 12
80 10 12
100 10 12
5 45 90 135 180
Kurvelengde (Kl) i grader
Ry Rsl Ri
" ‘\
45 135

rygging, se alternativer i figur 3.22 og
vedlegg 3.

3.6.12 Velteplasser
Velteplasser ryddes og anlegges etter

Inngang:

Avlesning:

1. Kurveradius, velg radiuslinje i diagram
2. Kurvelengde, vertikalt opp til radiuslinje

Ry - Ri = Veibredde inkl. skuldre
Ry - Rsl = Minimum 2 m

1. Minste veibredde, horisontalt til venstre
2. Stgrste stigning, horisontalt til hgyre
3. Velg lass- eller returretning etter situasjon

Fh=Fyllingshgyde i senterlinje

byggeplan. Sterrelse og utforming tilpasses

Breddegkningen foretas i innersving og jevnes ut over en
avstand pa 20 m regnet fra tangentpunktene

det aktuelle bruksmenster og veiens ovrige

Figur 3.21 Veibredde og stigning i kurver, veiklasse 6.
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< -

Veibredde

15m.

Rundkjering, vogntog uten lass

Veibredde

Rundkjgring med @y, vogntog med lass

Inn-/utkjgring
Hayrerygging

Vendehammer, hayrerygging.
Vogntoget kjgrer rett fram og rygger opp til hgyre.

Snuplass for bil med kran uten henger. Der veien brukes
som standplass for taubane.

5m

| 2
—>I<§‘>|<—a

Inn-/utkjering
Venstrerygging

o
3

A

y

w

4m
\'

|

k

8m—>! l<—8m

I ! 21m. ,

Vendehammer, venstrerygging. Vogntoget kjgrer rett fram
og rygger opp til venstre.

5m
23m|
7m _4\%"_
6 Inn-/utkjering
Hoyrerygging
8m
5m l’
\'A
! 2Tm < 8M—>} 15m —>i< 8m—

Vendehammer, venstrerygging. Vogntoget kjarer opp til
heyre og rygger til venstre.

Figur 3.22 Snu- og moteplasser, veiklasse 6.

Vendehammere er dimensjonert for 24 m vogntog. Der det
ovrige veinettet for tommertransport har restriksjoner pd
vogntoglengden kan vendehammere kortes tilsvarende ned.

L 5m. | 25m.

Mgteplass for vogntog

Normaler for landbruksveier med byggebeskrivelse

37




4, Byggebeskrivelse for bilveier,
veiklassene 2-5

4.1 Veibredde og aksellast

I helskjeeringer, halvskjeringer og fyllinger bestar
veibredden av kjorebane pluss skulder pa begge sider
av veien. Bruene bygges for 13 t aksellast og veiene
for 10 t aksellast.

4.2 Rydding

4.2.1 Skogrydding

Alt virke over 5 cm i brystheyde skal fjernes i en
bredde pi minst 15 m horisontalt malt, og minst 3 m
utenfor greftekant, skjeringstopp og fyllingsfot
dersom annet ikke er bestemt i byggeplanen.
Gjennom yngre skog og pé jordbruksarealer kan
spesielle hensyn tas. Dette skal i sa fall spesifiseres i
byggeplanen. Alle planlagte sidetak og mete-, snu- og
velteplasser skal ryddes for vegetasjon.

Treer som svekkes i rotsystemet ved veibyggingen skal
flernes. Salgbart virke skal lunnes og legges slik at det
ikke dekkes av masser eller skades under veiarbeidene,
og slik at veiarbeidet ikke hindres.

4.2.2 Markrydding

Stubber som stir nermere skjeringstopp eller
kommer nzrmere den ferdige veikonstruksjon enn
2 m skal fjernes. Lase stubber og avfall skal ikke
benyttes i overbygningen, men kan bankes ned i

fyllingsfoten, naturlige fordypninger eller lignende.

Der det er lite losmasser, mi stubbene lastes opp og
transporteres til egnet deponi eller til steder der de
kan graves ned. Dette skal gjores slik at det ikke
virker skjemmende, er til hinder ved bruk av veien,
eller svekker konstruksjonen. Vekstjord og torv tas
vare pa til bruk under oppussing av anlegget (veiskra-
ninger, veiskjeringer, massetak osv.). Sidetak ma
begrenses til si fa steder som mulig. Det mi tas
hensyn til skog og annen vegetasjon slik at denne
ikke skades eller edelegges unedig.

4.3 Underbygning

4.3.1. Planering

Planeringsbredden inkluderer kjorebane, veiskuldre
og grofter.

Linjeferingen skal veere i samsvar med veiens god-
kjente, oppmerkede senterlinje (midtstikk med
eventuelle hoydefliser). Linjeforing i horisontal- og
vertikalplan skal legges slik at den felger og under-
streker de store linjene i landskapet, med lange kurver
og jevne overganger, og for evrig i trid med

byggeplanen.

Der terrengforholdene er vanskelige skal det, for
veiarbeid settes i gang, settes ut fastmerker (sidestikk)
utenfor det omradet som blir berert av anleggsarbei-
det. Disse fastmerkene skal tjene som kontrollpunkter
under anleggsperioden og ved sluttkontroll av
anlegget.

Anlegget skal tilpasses terrengformasjonene, slik at
veien far et rolig og harmonisk preg i forhold til
omgivelsene. Spesielt virker hoye skjeringer og
fyllinger og steinsprut etter fjellsprengning skjem-
mende i naturen. Der veien mi legges ner bekker,
elver, vann eller myr, skal en si langt det er mulig
torseke 4 gi plass til en skogsone mellom vann eller
myr og vei. Overskuddsmasse skal ikke fylles i vann.
Veiskraninger som kommer i berering med vann,
bekker eller elver, skal plastres med stein for 4 hindre
utgraving. Vegetasjonsdekke og vekstjord skal fjernes
nar overbygningens heyde er mindre enn 0,5 m.
Legges det fiberduk under overbygningen pé
markslag med dirlig beereevne, kan det ofte vaere en

fordel at markdekket ikke er skadet.

Framgangsmaten ved fundamentering pa tykkere
avsetninger av torv eller andre sterkt humusholdige
jordarter er avhengige av flere forhold, og mé vurde-
res i hvert enkelt tilfelle, se vedlegg 2.

I hoye skjeringer med lose jordmasser skal plane-
ringsbredden inkludere et belte pd minst en meter
mellom greftekant og skraning til plass for sne og
eventuelle rasmasser.

Utgjer traubunn ved planering planum i under-
bygningen skal det gis et tverfall pd minst 5 %.

Det er viktig 4 unnga lommer i trauet der det kan bli
stdende vann.
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4.3.2 Skraninger

Skriningshelning i jord skal tilpasses jordartens
stabilitetsegenskaper og erosjonsforhold og skal
utformes med en helningsvinkel som er mindre enn
massenes naturlige rasvinkel.

Skjeringstoppen gis en avrunding.

Sterste skraningshelning for skjering:

a) Fastfjell 10:1

b) Lest fell 2:1

c¢) Harde jordmasser (stein) 1:1,25
d) Lose jordmasser 1:1,5
e) Finsand, silt og leire 1:2

Skjeringsskraninger skal renskes for torv, stein, rotter
og annet som kan rase ned i grofta.

I skjeeringer med lose jordmasser hvor skjeringsskra-
ningen ikke kan ventes 4 bli stabil, skal det mellom
groft og skraning lages plass for rasmasser. P4 spesielt
vanskelige steder ma det brukes forstetningsmur eller
andre sikringstiltak. Forstetningsmur bygges etter
narmere avtale. Vi henviser til: Statens vegvesen
Hindbok 182. Torrmuring med maskin.

Sterste skraningshelning for fylling:

a) Stein og sprengt fjell 1:1,25
b) Grusholdige masser 1:15
¢) Sandholdig jordmasse og leire  1:2

Pa steder der steinskrininger er skjemmende og
ligger apent til for innsyn, ber disse dekkes med
vekstjord, grastorv fra veilinjen, bark e.l. Slike steder

skal angis i byggeplanen.

10:1 (84°

Kjorebane

Veibredde

Skulder min. 0,25 m.

Tverrfall 5%

21 (64° Skulder ———— Slitelag
:1(64°) . «——— Berelag
. D Forsterkingsla
1:1,25 (39°) Min. 0,2 m < R Filterlagl 9589
1:1,5(34°)

1:2(27°) Planum

Min. 0,3 m

Underbygning

(fiberduk, armeringsnett)

1:2(27°)
1:1,5(34°)
1:1,25(39°)

1:1,25 Harde jordarter, stein

Skjeeringer: Minimum veibredde:
10:1 Fastfjell Veiklasse 20g 6 =4,5m
2:1 Lost flell Veiklasse 3,4 0g 5=4,0m

Fyllinger:
1:1,25 Stein, sprengt flell
1:1,5 Grusholdige masser
1:2 Sandholdig masse, leirer

1:1,5 Lase jordarter
1:2 Silt, leire

Figur 4.1 Tverrprofil av veikroppen.

Tabell 4.1 Omregningstabell for helning oppgitt i prosent %,
grader ° og nygrader$

Omregningstabell % ° 9

10:1 84° 949
2:1 200 % 64° 719
1:1,25 80 % 39° 439
1:1,5 67 % 34° 379
1:2 50 % 27° 309
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4.3.3 Grofter
Grofter og groftedybde skal tilpasses de stedlige

dreneringskrav (overflatevann, grunnvann, ekstraordi-
nart tilsig).

For drenering av veikroppen skal groftedybden vere
minimum 20 cm under planum og bunnbredden
minimum 30 cm.

Naturlige vannlep, bekker og grefter skal holdes apne
og ma ikke forringes. Veigrofter skal anlegges der
terrenget skraner mot veikroppen. Er det skrafjell pa
innsiden, skal dette sprenges for 4 bryte vannsiget
mot veikroppen.

Groftene skal gis jevnt fall og renskes i bunn og sider.
Fremstikkende fjell og sterre steiner skal sprenges og
fiernes.

I ustabile losmasser og vanskelige grunnforhold, skal
det ved innlepet til stikkrenner og kulverter lages
sandfang og greftene steinsettes for 4 hindre utgra-
ving og erosjon.

Sandfanget, sedimentasjonsgropen dimensjoneres
etter vannferingen og skal veere minst 80 cm dyp og
150 cm lang langs greften. Den skal kunne renses
med gravemaskin.

Drensgrofter pa myr skal anlegges i god avstand fra
veikant. Vanligvis settes det igjen en urert sone pa

2 - 5 m mellom groftekant og fyllingsfot. Avstanden
avhenger av myras helling mot veien. Stor helling,
kort avstand for at vannet ikke skal komme opp
mellom greften og veikanten.

Ved bruk av fiberduk, armeringsnett eller kavler pa
myr, skal eventuell groft legges godt ut fra fyllingsfo-
ten. Vanligvis er det nok 4 sikre at overflatevann far
fritt avlep.

Der det av sikkerhetsmessige eller andre grunner er
behov, kan dreneringen fores i lukket groft, se

vedlegg 4.

4.3.4 Kulverter og stikkrenner

Kulverter og stikkrenner skal dimensjoneres etter
nedbers- og avrenningsforholdene ved 25 — 50
arsflommen (Q_,, ) i det aktuelle omridet. Minste
tillatte indre diameter er 300 mm. I nedberrike
omrider og i bratt terreng anbefales det 4 oke minste

indre diameter til 400 mm.

I risikoomrader for lesmasseskred er det viktig &
bruke kort avstand mellom stikkrennene og 4 bruke
ror med tilstrekkelig dimensjoner. Der det er nedven-
dig ma innlepet sikres med sedimentasjonsgroper og
utlopene ma erosjonssikres.

For stikkrenner som kun har drensfunksjon kan det
tillates indre diameter ned til 150 mm. Det er her
kun tenkt pa renner brukt for a lede bort vann fra
mindre lommer, stdende vann eller smé vannsig, og da
i forste rekke pa flate veistrekninger.

Kulverter og stikkrenner skal dimensjoneres og legges
som vist i byggeplanen, og i henhold til krav og
leggeanvisning som fremgar i vedlegg 1.

Ved legging av kulverter og stikkrenner mi en
tilstrebe 4 bevare alle eksisterende bekkelgp. Det vil si
at en legger stikkrenner i alle bekkedaler og terreng-
sokk og unngir sammenforing av flere bekker.

For dimensjonerende vannfering og hydraulisk
utforming av kulverter og stikkrenner henvises til
Skogsveger og skredfare — veileder, LMD og NVE.

(www.skogkurs.no)

Ved kryssing av fiskeforende elv eller bekk mi det
brukes installasjoner som gjor at fisken kan passere
uten hindring. Brukes rer ma de overdimensjoneres
og legges tilstrekkelig dypt slik at bunnen forblir
permanent dekket av grus og stein. Bruer eller
bueformede rorelement pa stopte fundament er a
foretrekke.

Det henvises til DN hédndbok 22-2002: Slipp fisken

Jfram. (www.dirnat.no).

Anbefalt maksimalavstand mellom stikkrenner vil
variere med veiens stigning og nedbersforhold. Ved
veibygging i lange lisider og i omrader med risiko for
flomskade, er det spesielt viktig 4 bruke kort avstand
mellom rennene og tilstrekkelige dimensjoner pa
rorene.

Anbefalt maksimalavstand mellom stikkrenner:

Veiens stigning ~ Maksimalavstand i meter

8% 100
10 % 90
12 % 70
14 % 50
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Overflaterenner vil avskjere vann som renner i veien
og er aktuelt pa bratte veier i omréder med hyppig og
stor nedberintensitet. Der det er gode sidegrofter og
stikkrenner, bor overflaterennene legges innover mot
veiens evre kant. Sand og grus fra veibanen vil samles
i groften og kan legges inn i veibanen igjen. Se
leggeanvisning av overflaterenner i vedlegg 1.

4.4 Overbygning

For veiklasse 2-5 legges det til grunn at vedlikeholdet
av veiene skal kunne utferes maskinelt. Overbygnin-
gen kan bestd av filterlag, forsterkningslag, baerelag og
slitelag.

For bygging av landbruksveier i omrider med vanske-
lig byggegrunn og darlige veibyggingsmasser, skal
byggeplanen beskrive kravene til masser i hvert enkelt
lag i overbygningen.

For landbruksveier som har liten trafikkbelastning og
som bygges pa god byggegrunn, vil ofte filterlag,
forsterkningslag og barelag bli slitt sammen under
fellesbenevnelsen bzrelag. Dette skal tilfredsstille de
kravene som settes til barelag under hver enkelt
veiklasse.

Pi veiskuldre skal lagstykkelsen og materialer i

veikroppen vere det samme som i kjerebanen.

Tverrfall skal bygges opp i hvert lag i overbygningen

med minst 5 %.

4.4.1 Filterlag

Det er nedvendig med et filterlag nar forskjellen i
kornfordelingen mellom materialet i grunnen og
forsterkningslaget/bzerelaget er sa stor at det er fare
for at finstoff fra grunnen kan trenge opp i forster-
kningslaget/bzrelaget og gjore dette mindre baere-
dyktig. I en veioverbygning brukes i hovedsak fiber-
duk (geosynteter) som filter og separasjonslag mellom
undergrunnen og forsterkningslaget/barelaget, men

sand og grus som oppfyller filterkriteriene, kan ogsé
brukes.

Egenskapene til filterlaget skal veere 4 separere
massene, vere tilstrekkelig dpent til 4 slippe gjennom
vann fra grunnen, og gi fritt avlep mot drenssystemet
i veien. Overflaten pi filterlaget skal ha jevnt tverrfall
pa minst 5 %.

Fiberduk finnes med kvaliteter for en rekke egenska-
per og bruksomréder. For bruk pa landbruksveier skal

fiberduken vere klassifisert i det felles nordiske
systemet for spesifikasjon og kontroll, NorGeoSpec
2002. Bruk av fiberduk og armeringnett, se vedlegg 2.

Filterlag av sand / grus kan vare aktuelt der det er god
tilgang pa sand / grus med riktig kvalitet og der
filterlaget inngdr som en del av et frostsikringslag.
Massen skal ha en slik kornfordeling at den fyller sin
funksjon som filter mellom materialet i grunnen og

overliggende lag.

For at filtermaterialet skal veere vesentlig bedre
drenerende enn materialet i grunnen, gjelder

d15 , filtermateriale

>5

15, undergrunn

og minst 50 % av filtermaterialet bor vare storre enn 2
mm.

Pi ferdig planert underlag skal filterlaget vaere minst
15 cm tykt, ferdig komprimert. Maks steinstorrelse
skal ikke overstige halve lagtykkelsen.

Kravene til materialet ma spesifiseres i byggeplanen.
Det henvises til Statens vegvesen, hindbok 018.

4.4.2 Forsterkningslag
Forsterkningslag bygges opp av baredyktige, ikke

telefarlige og godt drenerende masser med god

kornform og god mekanisk styrke.

Sprengt stein, kult eller pukk er de beste materialene
til forsterkningslag, men steinholdig grus kan ogsa
brukes. Maksimal kornsterrelse skal normalt ikke vare
storre enn 2/3 av den tykkelsen som et lag legges ut i.
Der forsterkningslaget legges ut direkte pa underbyg-
ningen, skal underlaget om mulig vaere godt kompri-
mert og ha tverrfall pd minst 5 % for 4 sikre god
avrenning.

Transport og utlegging av masser til forsterkningslag
skal utfores slik at det ikke oppstar spor eller andre
skadelige deformasjoner i underlaget. Utlegging av
forsterkningslaget bor foregi slik at laget blir mest
mulig homogent. P4 fiberduk tippes massene pa ferdig

utlagt lag, for sa 4 legges ut over duken.

Fiberduk er et reint separasjonslag og vi regner ikke
med okning av bareevnen. Pa baresvak mark vil bruk
av armeringsnett (geonett) oppa fiberduk bidra til ekt
bareevne og reduksjon av forsterkninglag/bzrelag er
gitt i.h.t. tabeller under den enkelte veiklasse.Bruk av
armeringsnett, se vedlegg 2.

Normaler for landbruksveier med byggebeskrivelse 41




Forsterkningslaget skal legges ut, planeres og kompri-
meres slik at den ferdige overflaten far et tverrfall pi
minst 5 %.

4.4.3 Bxrelag

Ved bygging av landbruksveier pa god byggegrunn og
med begrenset trafikkbelastning, blir ofte filterlag og
torsterkningslag sleyfet, og hele overbygningen
bygget opp av barelag og slitelag. I slike tilfeller skal
det stilles strenge krav til baerelagsmasser. Se grense-
kurver og krav til barelag under den enkelt veiklasse.

Bestir underbygningen av dérlige veibyggingsmasser,
skal det legges fiberduk for barelagsmassene legges

ut.

Der barelaget legges direkte pd underbygningen, skal
underlaget om mulig vaere godt komprimert i hele
veibredden og ha tverrfall pa minst 5 % for 4 sikre
god avrenning.

Transport og utlegging av barelagsmasser skal utfores
slik at det ikke oppstar deformasjoner eller andre
skader i underlaget. Massene skal legges ut i et jevnt,
homogent lag og slik at det far riktig tykkelse etter

komprimeringen.

Berelaget skal veere av en slik kvalitet og tykkelse at
hele veibredden tilfredsstiller de tekniske krav.
Bearelagets tykkelse leses ut av tabeller under hver
veiklasse, eller det legges ut som angitt i byggeplanen.
Byggeplanen skal angi om stedegne masser kan
brukes som bazrelagsmasser, eller om det ma tilfores
barelagsmasser. Planen skal ogsa angi hvor store
mengder som skal tilferes og hvor massene skal
hentes.

Ved bruk av steinholdige masser skal det ovre laget
vere av velgradert materiale, slik at man har et
fuktmagasinerende lag under grusdekket. Laget
holdes fri for sterre stein, maksimalt halvparten av
lagtykkelsen. Sterre stein pa veiskuldrene er til
hinder for senere hevling, og skal ikke forekomme.

Ved fylling pa myr hvor armeringsnett benyttes, kan
bzrelagets tykkelse reduseres i.h.t. tabeller under den
enkelte veiklasse. Brukes armeringsnett pa blet myr
ber massen narmest nettet vare skarpkantet, knust
masse som forkiles i nettet.

Berelaget skal ha et tverrfall pa 5 % og skal

komprimeres.

Berelag av uforedlede massetyper

De fleste uorganiske massetyper kan benyttes til
bzrelagsmasser, men barelagets tykkelse er avhengig
av massenes kvalitet og trafikkbelastning. Masser som
har stor evne til 4 suge opp vann og er teledannende
som silt og leire ma ikke brukes.

Berelag av mekanisk stabiliserte masser (knust grus,

knust fiell, pukk)

Mekanisk stabiliserte materialer kan benyttes rett
under slitelaget, men bzrelagets tykkelse er avhengig
av massenes kvalitet og forventet trafikkbelastning.

Berelag av ensgradert pukk skal ha kornsterrelse
mellom 2/3 og 1/4 av bzrelagets tykkelse. Forkiling,
tetting av pukklaget i overflaten skal utferes av pukk
med finere gradering. Denne skal vare jevnt fordelt
pa overflaten slik at den kiler seg ned i pukklaget ved

komprimering.

Pi grovplanert kult legges et avrettingslag av velgra-
derte, egnede masser, og hele veibredden skal kompri-
meres for slitelaget legges pa.

4.4.4 Slitelag

Slitelaget skal besta av pa forhind godkjente mas-
setyper jf. byggeplanen, og grusen skal ha en slik
kornfordeling at dekket blir stabilt og tett. Kornfor-
delingen skal ligge mellom de oppsatte grensekurver
for den aktuelle slitelagskvalitet, og grusen skal ha
jevn gradering i forhold til disse kurvene. Se grense-
kurver og krav til slitelag under den enkelte veiklasse.

Der det skal benyttes slitelag av grov, knust masse,
skal dette beskrives spesielt i byggeplanen.

Slitelagets tykkelse skal vaere minst 10 cm ferdig
komprimert over hele veibredden. Slitelaget skal ha et
tverrfall pa minst 5 %.

Pi veistrekninger med stigning sterre enn 10 % skal
slitelaget bestd av knust masse.

4.5 Myr og baeresvak mark

Nar veien legges over myr og annen baresvak mark
ma overbygningen forsterkes. Pa grunn og fast myr
(< 1 m dybde) og pa finstoffrike jordarter (leire/silt),
vil det som regel vere tilstrekkelig med fiberduk
under bzerelaget. Pa dyp og blet myr legges forst
fiberduk, deretter armeringsnett, forsterkningslag og
bzrelag. Forsterkningslaget bor besta av en
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skarpkantet knust masse. Der byggeplanen foreskriver
bestemte lagtykkelser ma dette folges.

Der forholdene ligger til rette for det, kan man i
stedet for armeringsnett legge kavler av skogsvirke.
Bredden pa kavlingen avpasses etter fyllingsheyden,
men skal vaere minst 1 m bredere enn kjorebanen pa
stedet. Markdekket mi i sterst mulig grad holdes
intakt for utlegging av fiberduk eller kavler. Derfor
ber det ikke kjores i veitraséen for fiberduken og
overbygningsmassene legges ut, og det er en stor
fordel 4 bygge vei over myr nér denne er frossen.
Stubber ma skjeres lavest mulig og ikke brytes opp
med rottene. For nzermere orientering om bearelag-
stykkelser, se tabeller under den enkelte veiklasse og

vedlegg 2.

4.6 Fyllinger

Mold, torvrester, rotter, skogsavfall og andre humus-
materialer skal ikke nyttes i oppbygging av vei-
tyllinger. Fyllinger legges ut lagvis i 0,5 m tykke lag,

og komprimeres.

Til komprimering anbefales det 4 bruke vibrerende
stalvalse.

Helling i fyllingsskraninger, se pkt 4.3.2 Skraninger.

Om nedvendig sikres fyllingen med forstotningsmur,
fanggreft eller grov stein for 4 hindre utglidninger.
Der det ikke er mulig 4 unngi veiskraninger mot
vann eller bekkefar, ma skraningene steinplastres for &
hindre utgraving.

Ved fyllinger hoyere enn 2 m, mélt pé veikant skal
veien ha en breddeutvidelse pa 0,5 m.

Veifyllinger som legges ut i vinterhalvaret med frost
og innblanding av sng, ma gis overhgyde for &
kompensere setninger i massene. Slitelag ma ikke
legges ut for setningene har satt seg, barelaget er

komprimert og oppfylt til riktig heyde.

4.7 Sprengning

Forekomster av fast fjell og sterre steiner innen
planeringsbredden avsprenges til minst 20 cm dybde
under planum. Dypsprengning ber utferes slik at den
blir dypest der groften er plassert. Eventuelle «gryter»
fylles igjen med ikke telefarlig masse.

Boreavstand og lading skal utferes slik at all ut-
sprengt masse kan benyttes som fyllings- og bare-
lagsmasse i veianlegget.

Store, sprengte blokker skal ikke ligge spredt i
terrenget langs veien eller i skraninger og fyllinger
etter at veien er ferdig. Der det er viktig 4 hindre
steinsprut ut over skog eller innmark, skal spreng-
ningsarealet tildekkes med matter. Storre steiner og
blokker i veitraséen skal sprenges ned til anvendbar
storrelse, alternativt graves ned i eller utenfor traséen.

Ved sprengningsarbeider mé entrepreneren framlegge
nedvendig dokumentasjon som bergsprenger. DSB.
nr 922: Forskrift om handtering av eksplosjonsfarlig stoff.

4.8 Mgteplasser
Moteplasser bygges som vist i byggeplanen.

Moteplasser bygges pé terrengmessig passende steder,
gjerne i tilknytning til velteplassene. Mateplassene
skal ha samme bareevne som veien forevrig.

4.9 Snuplasser
Snuplasser bygges som vist i byggeplanen.

Snuplasser ber si vidt mulig bygges ved endepunktet
av veien og i forbindelse med velteplasser, avkjorsler,
og veikryss. Snuplassene skal ha samme bzreevne
som veien. Der forholdene ligger til rette for det, bor
rundkjering velges framfor vendehammer,

(T-snuplass).

Alternative snuplasser er vist i figurer under den

enkelte veiklasse og i vedlegg 3.

4.10 Velteplasser og avkjgrsler

Velteplasser og avkjersler skal anlegges i tilstrekkelig
antall og som angitt i byggeplanen.

Tommerbilens standplass under lasting skal veere i
samsvar med veiens standard og ma ikke ha storre
helling enn 6 % i veiklasse 2, 3 og 6 og 10 % i vei-
klasse 4 og 5. Temmeret skal enkelt kunne nis med
vanlig temmerkran pé bil, 6 m og bunnfloa i velta
skal ikke ligge mer enn 1 m over eller under veibanen.
Der forholdene ligger til rette anlegges velteplasser og
avkjorsler slik at skogsmaskinene unngir 4 kjere pa
bilveien under skogsdriften.

Velteplassene planeres sa de blir tilstrekkelig jevne og
om mulig med svak helning mot veien. Stubber og
oppstikkende steiner planeres si mye at et vanlig
underlag for temmer vil heve seg over ujevnhetene.

Ved anleggelse av velteplasser og avkjersler ma
drenering utformes slik at vann med oppblette
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masser fordrsaket av terrengtransport ledes vekk og
ikke renner inn i pa veien eller ut i vassdrag.

Avkjorsel fra riksvei og fylkesvei skal godkjennes av
vegvesenet. Avkjorsel fra kommunal vei skal godkjen-
nes av kommunen. Generelle retningslinjer er beskre-
vet i Statens vegvesen haindbok N100. Veg- og
gateut-forming. De regionale veikontorene gir
tillatelse og utformer avkjorselen tilpasset de lokale

vei- og trafikkforholdene.

Stigningskrav i avkjersler framgér av godkjenningen.
For ovrig vises til Veinormalene - Veibredde og
stigning i kurver for den enkelte veiklasse.

4.11 Bruer og veioverbygg

Total brubredde skal vaere minimum 4 m, hvorav
kjorebanebredden skal vaere minimum 3,5 m. Nedven-
dig brubredde og behov for rekkverk og foringskanter
skal vurderes ut fra en risikobetraktning i det enkelte
tilfelle, og angis i byggeplanen. Bruene bygges etter
seerskilt avtale og godkjente tegninger.

Typetegninger for aktuelle bruer pa landbruksveier finnes
hos Skogbrukets Kursinstitutt. www.skogkurs.no.
Maksimalt tillatt trafikklast for eksisterende bruer,
eller for dimensjonering av nye bruer, framgér av
tegningene»

Veioverbygg er aktuelt der storre trafikkerte veier og
jernbane krysser landbruksveier.

Ved veiprosjektering skal minste fri hoyde for vei
under overgangsbruer vare 4,90 m med 0,10 m i
byggetoleranse og 0,10 m for beleggstoleranse (slite-
Iag). Statens vegvesen, handbok N100 Veg og gateutfor-
ming. 1 kurver ma veibredden okes i samsvar med
kravet til breddeutvidelse i den aktuelle veiklassen.

4.12 Sikringsarbeider

Pi risikofylte steder, der konsekvensene ved utforkje-
ringer kan bli alvorlige, ber det vurderes 4 sette opp
veirekkverk eller 4 utfore andre sikringstiltak. Eksem-
pel pa slike tiltak kan vere utflating av skraninger,
lukking av greft, breddeutvidelse av veien og utvidelse
av fjellskjeeringer. Veibom og skilting inngar i
sikringstiltakene.

Sikringsarbeidene skal vaere beskrevet i byggeplanen,
se vedlegg 4.

4.13 Etterarbeider
Nodvendige etterarbeider og krav til opprydding skal

spesifiseres i arbeidskontrakten for veianlegget. Det
skal veere satt en tidsfrist for nar oppryddingsarbeidet
skal veaere avsluttet. Det bor konfereres med bygg-
herre/skogeier og/eller tilsynsmann for etterarbeidene
utferes og avsluttes.

Sidetak planeres ut og lukkes etter at arbeidet med
veianlegget er avsluttet, slik at de faller naturlig
sammen med veianlegget og omgivelsene. Massetak
som er anlagt i forbindelse med veianlegget, skal
pyntes opp og sikres slik at de ikke er til fare for
mennesker og dyr. Dersom massetakene ikke skal
benyttes senere, skal de lukkes. Avfallsmasser skal
planeres ut og skjules best mulig i terrenget. Dypere
utgravinger i terrenget, 1 m under naturlig terreng-
formasjon som felge av veianlegget, skal gis naturlig
avretting.

Tilsaing kan veere aktuelt ved stabilisering av skjar-
inger og fyllinger, eller der deler av anlegget kan gi et
negativt synsbilde.

Veianlegget inklusive etterarbeider og opprydningsar-
beider skal veere godkjent skriftlig av kommunen for
arbeidet regnes som avsluttet.
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5. Tekniske og geometriske krav til
traktorveier

5.1 Veiklasse 7 - Traktorvei

Veiklasse 7 er veier for transport av landbruksprodukter
og tommer med lastetraktor og landbrukstraktor med
henger. Generelt skal disse veiene kunne nyttes til
transport hele dret unntatt i telelosningen. Svake partier
i undergrunnen ma forsterkes med berelag.

Dimensjonerende aksellast: 13 ¢ pd bru og 10 ¢ pd vei, sd
sant ikke annet fremgar av byggeplanen.

5.1.1 Veibredde

Veibredden skal veere minimum 3,5 m.

5.1.2 Kurvatur

Minste tillatte radius for horisontalkurver skal
normalt vaere 10 m malt i senterlinjen. Vertikalkurver
ber ikke ha mindre radius enn 50 m.

5.1.3 Breddeutvidelser

I fyllinger over 2 m, malt fra veikant skal veibredden
utvides med 0,5 m.

Veikant

Fyllingshgyde

Fyllingsfot

I kurver okes veibredden avhengig av kurveradius til
tolgende minimumsverdier:

Kurveradius 10-14m Veibredde 6,0 m
Kurveradius 15-19m Veibredde 5,0 m
Kurveradius 20-29m Veibredde 4,5 m
Kurveradius 30-39m Veibredde 4,0 m

Breddeskningen foretas i innersving og jevnes ut over
en avstand pd 5 m regnet fra tangentpunktene.

5.1.4 Veigrofter
Groftedybden skal der groft er nedvendig vare

minimum 20 cm dypere enn planum og ha en
bunnbredde pd minimum 30 cm.

5.1.5 Stikkrenner

Stikkrenner skal dimensjoneres etter nedbers- og
avrenningsforholdene ved 25 — 50 drsflommen

(Q_; ) i det aktuelle omradet. Minste tillatte indre
diameter er 300 mm. I nedberrike omréder og i bratt
terreng anbefales det 4 ske minste indre diameter til
400 mm.

I risikoomréder for losmasseskred er det viktig &
bruke kort avstand mellom stikkrennene og rer med
tilstrekkelig dimensjoner. Der det er nedvendig mé
innlepet sikres med sedimentasjonsgroper og utle-
pene mé erosjonssikres.

For stikkrenner som kun har drensfunksjon kan det
tillates indre diameter ned til 150 mm. Gvrige krav til
stikkrenner gar fram av vedlegg 1.

I lengre, bratte stigninger vil en steinrenne (dump av
grov stein pé tvers av veien) redusere vannhastigheten
i veibanen og fungere som en overflaterenne/stikk-

renne. Se byggebeskrivelse kapt 6.2.4.

5.1.6 Stigning

Maksimal stigning i lassretningen, dvs. motkjering
med temmerlass, skal ikke overstige 15 % for land-
brukstraktor og 20 % for lastetraktor.

Maksimal stignin i returretningen, dvs. den retningen
det normalt kjeres uten lass, skal ikke overstige 30 %.

Maksimal stigning i horisontalkurver:

Kjoring  Kjoring

med lass  uten lass
I kurver med radius 10-14m 6% (8%) 20%
I kurver med radius 15-19m 8% (10%) 20%
I kurver med radius 20-29 m 10% (12%) 25%
I kurver med radius 30-39 m 12% (15%) 25%
I kurver med radius 40-49m 15% (20%) 30%

(%) Unntak for lastetraktorveier

5.1.7 Overbygning

Bestar undergrunnen av masser med god bareevne
bygges veien opp av den stedegne massen som utgjor
et kombinert bzre- og slitelag.

Bestar undergrunnen av masser med darlig bareevne
bygges veien opp med filterlag, forsterkningslag og
kombinert bzre- og slitelag. Nir barelaget er bygget
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opp av sprengt stein legges et avretningslag av finere
uorganisk masse i hjulsporene.

Kjorebanen jevnes ut og gis tverrfall.

For kjoring pd barmark tillates ujevnheter pa inntil
+ 10 cm og for kjering pa sne og tele tillates ujevnhe-
ter pa inntil + 20 cm.

I kurver med mindre radius enn 20 m, og i stigninger
over 15 %, skal kjorebanen ha 5-10 % helning, ensidig
tverrfall inn mot groft og skjerskrining.

5.1.8 Mgte- og snuplasser

Mote- og snuplasser bygges ifolge byggeplan eller
etter neermere avtale mellom byggherre og
entreprener.

5.2 Veiklasse 8 - Enkel traktorvei

Veiklasse 8 er veier for transport av tammer og land-
bruksprodukter med landbrukstraktor eller annet lettere
transportutstyr. Veiklassen omfatter enkle traktorveier
som inngdr i det permanente landbruksveinettet og som
medforer varige terrenginngrep. Standarden ma i stor
grad tilpasses det formal og transportutstyr veien bygges

for.

Det stilles ingen bestemte krav til aksellast, men veien
skal tile bruk av det transportutstyr den er bygget for.
Bruer skal prosjekteres og dimensjoneres for maksimal
aksellast pa veien.

5.2.1 Veibredde

Veibredden skal vare minimum 2,5 m. Veien mi
tilpasses det aktuelle transportutstyr, men mi ikke
bygges med unedvendig bredde. I fyllinger hoyere
enn 2 m (milt pa ytterkant fylling) okes bredden med

minimum 0,5 m.

5.2.2 Kurvatur

Det stilles ingen bestemte krav til kurvatur, men
kurveradius ma vere tilfredsstillende for bruk av det
transportutstyr veien er bygget for.

5.2.3 Stigning

Maksimal stigng i lassretningen, dvs. motkjering med
temmerlass, skal ikke overstige 15 %.

Maksimal stigning i returretningen, dvs. den retnin-
gen det normalt kjores uten lass, skal ikke overstige
30 %.

5.2.4 Drenering

Grofter og stikkrenner anlegges etter behov. Nar det
legges stikkrenner, gjelder de samme kravene som for
veiklasse 7.
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6. Byggebeskrivelse for traktor-
veier, veiklasse 7 og 8

Byggebeskrivelsen for traktorveier er primert utformet
med henblikk pd veiklasse 7. Veiklasse 8 bor normalt
legges lett i terrenget og bygges av stedegne masser. Ut
over dette gjelder byggebeskrivelsen ogsi veiklasse 8, si
langt den passer. Under bygging ma det legges vekt pd i
g1 veien et harmonisk og rolig preg, slik at anlegget blir
tilpasset terrenget og omgivelsene sd godt som mulig. De
samme skogfaglige og miljomessige prinsipper gjelder ved
bygging av traktorveier som ved bygging av bilveier.

6.1 Skog og markrydding

Alt virke over 5 cm i brystheyde skal fjernes i en
bredde pa minst 8 m, og minst 3 m utenfor grofte-
kant, skjeeringstopp og fyllingsfot. I tillegg skal trer
utenfor dette feltet ogséd fjernes dersom de svekkes i
rotsystemet ved veibyggingen.

Stubber som star narmere skjeeringstopp eller
kommer nzrmere den ferdige veikonstruksjonen enn
2 m skal fjernes. Lose stubber og avfall skal ikke
benyttes i overbygningen, men kan bankes ned i
tyllingsfoten, naturlige fordypninger eller lignende.

Alle planlagte sidetak og mete-, snu- og velteplasser
skal ogsé ryddes. Salgbart virke skal legges slik at det
ikke dekkes av masse eller skades under det videre
veiarbeid.

Avfallsmasser skal flernes fra skjerings- og fyllings-
skrining og plasseres slik at det ikke virker skjem-
mende eller hindrer bruken av veien.

6.2 Underbygning

6.2.1 Planering
Stubber, skogsavfall og vegetasjonsdekke ber fjernes

nar fyllingene blir mindre enn 50 cm. P strekninger
som bare brukes for vintertransport kan vegetasjons-
dekket holdes intakt eller benyttes som
utjevningsmasse.

I storre fyllinger kan eksisterende stubber, markdekke
og hogstavfall bli liggende. I bunnen p4 slike fyllinger
kan det ogsa benyttes veiteknisk mindreverdig masse

pa steder der dette ikke kan fore til utglidninger eller

annen skade. Den veiteknisk beste massen skal legges
overst.

Der veien ma legges inntil vann, bekk eller elvefar,
skal massene legges slik at de ikke eroderer. Det bor
settes igjen et skogbelte mellom vei og vann.

Pi myr og annen baresvak mark bor vegetasjonsdek-
ket holdes intakt. Det ma tas hensyn til skog og
annen vegetasjon slik at denne ikke odelegges unedig.

6.2.2 Skraninger
Skjeerings- og fyllingsskrininger anlegges slik at de

blir mest mulig stabile.

Sterste skraningshelning for skjering.

a) Fast fjell 10:1 (840)
b) Lest fjell 2:1 (64°)
¢) Harde jordmasser (stein) 1:1,25 (399
d) Lese jordmasser 1:1,5 (349
e) Silt og leire 1:2 (27°)

Skjeerskraninger skal renskes for torv, stein, rotter o.1.
som kan rase ned i groften.

Sterste skraningshelning for fylling:

1:1,25 (39°)
1:1,5 (340
1:2 (270

a) Stein og sprengt fjell
b) Grusholdige masser
¢) Sandholdig jordmasse og leire

Evt. forstetningsmur bygges etter nermere avtale.

6.2.3 Grofter

Grofter opparbeides etter behov, eller som vist i
byggeplanen. Eksisterende bekker og grofter skal
fortsatt holdes apne og ikke forringes.

Grofter for overflatevann lages med bunnbredde

30 cm. I sterkt hellende terreng eller ved storre
vannfering ma groftestorrelsen okes. Under vanske-
lige forhold ma groftene steinsettes for 4 hindre
utgraving og erosjon.

I bratte lier med fare for ras og utgravinger ma vannet
fa folge sine naturlige lop og aldri settes over i

dalsgkk e.l. der det ikke tidligere har gatt bekker.

6.2.4 Kulverter og stikkrenner

Kulverter og stikkrenner skal dimensjoneres etter
nedbers- og avrenningsforholdene ved 25 — 50

s 5,) 1 det aktuelle omradet. Minste
tillatte indre diameter er 300 mm. I nedberrike

arsflommen (Q_,
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omrader og i bratt terreng anbefales det 4 ske minste
indre diameter til 400 mm.

For stikkrenner som kun har drensfunksjon fra
mindre vannlommer og sma vannsig kan det tillates
indre diameter ned til 150 mm.

I lengre, bratte stigninger vil en steinrenne (dump av
grov stein pi tvers av veien) redusere vannhastigheten
i veibanen og fungere som en overflaterenne/stikk-
renne. Overflaterenne se vedlegg 1.

Figur. 6.1 Steinrenne.

Ved kryssing av flombekker kan det brukes steinsatt

overflaterenne eller vad som alternativ til 4 legge ror.

Kulverter og stikkrenner skal dimensjoneres og legges
som vist i byggeplanen, og i henhold til krav og

leggeanvisning som fremgar i vedlegg 1.

Ved legging av kulverter og stikkrenner mi en
tilstrebe 4 bevare alle eksisterende bekkelep og unngi
sammenforing av flere bekker.

For dimensjonerende vannfering og hydraulisk
utforming av kulverter og stikkrenner henvises til
Skogsveger og skredfare — veileder, LMD og NVE.

(www.skogkurs.no)

Ved kryssing av fiskeforende elv eller bekk mé det
brukes installasjoner som gjor at fisken kan passere
uten hindring. Brukes rer mé de overdimensjoneres
og legges tilstrekkelig dypt slik at bunnen forblir
permanent dekket av grus og stein. Bruer eller
bueformede rorelement pa stopte fundament er &
foretrekke.

Det henvises til DN handbok 22-2002: Slipp fisken
Jfram. (www.dirnat.no).

Anbefalt maksimalavstand mellom stikkrenner vil
variere med veiens stigning og nedbersforhold. Ved
veibygging i lange lisider og i omrader med risiko for
flomskade, er det spesielt viktig & bruke kort avstand
mellom rennene og tilstrekkelige dimensjoner pa
rorene. Der det er nedvendig ma innlepet sikres med
sedimentasjonsgroper og utlepene ma erosjonssikres.

Anbefalt maksimalavstand mellom stikkrenner:

Veiens stigning  Maksimalavstand i meter

8% 100
10 % 90
12 % 70
14 % 50

Overflaterenner vil avskjere vann som renner i veien
og er aktuelt pa bratte veier i omrider med hyppig og
stor nedbersintensitet. Der det er gode sidegrofter og
stikkrenner, beor overflaterennene legges innover mot
veiens gvre kant. Sand og grus fra veibanen vil samles
i groften og kan legges inn i veibanen igjen. Se
leggeanvisning for overflaterenner i vedlegg 1.

6.3 Overbygning

Overbygningen skal bygges opp av masser med god
bareevne tilpasset kravet til veiklassen og veiens
transportbruk.

Pi undergrunn hvor massene har god bareevne
bygges veien opp av den stedegne massen som utgjoer
et kombinert bezre- og slitelag.

Pa blete partier der det kan vare fare for skjemmende
og uheldig spordannelse skal det steinsettes eller evt.
forsterkes med barelag av gode masser slik at dype

spor ikke oppstar.

Pi undergrunn hvor massene har darlig bareevne,
torvmark, leire og silt bygges veien opp med filterlag,
forsterkningslag og kombinert bare- og slitelag av
masser med god bzreevne.

Krav til baereevne i baerelag, se i tabeller og i figurer i
kap. 3.

Veier over myr og annen baeresvak mark som er
basert pa transport i barmarks perioden skal bygges
opp med filterlag, forsterkningslag og kombinert
bare- og slitelag som beskrevet i vedlegg 2.

Kjorebanen jevnes ut og gis takfall.
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Overbygningen skal vare slik at det tillater rasjonell
bruk av det transportutstyr veien er bygget for, og pa
den arstid veien skal brukes. For sommertransport
tillates ujevnheter inntil + 10 cm. Pa strekninger hvor
kjorebanen er basert pa sne og tele tiles ujevnheter pa
inntil + 20 cm.

Nir bzerelaget er bygget opp av sprengt stein skal
hjulsporene avrettes med uorganiske masser dersom
veien skal brukes i barmarksperioden.

Der det er nedvendig a tilfore baerelagsmasser skal
bruk av massetak og masser gjores i samsvar med
byggeplanen. Sidetak for overbygningsmasse begren-
ses til sd fd steder som mulig.

6.4 Sprengning

Fast fjell og storre steiner i veibanen avsprenges.

Boreavstand og ladning skal utferes slik at alle
utsprengte masser kan benyttes som fyllings- og
berelagsmasser i veianlegget.

Store, sprengte blokker skal ikke ligge spredt utenfor
veibanen i terrenget eller i skrininger og fyllinger
etter at veien er ferdig. Der det er viktig 4 hindre
steinsprut skal sprengningsarealet tildekkes med
sprengningsmatter. Sterre steiner og blokker innen
veitraséen skal sprenges ned til anvendbar sterrelser,
alternativt graves ned i eller utenfor traseen.

Der forholdene pi stedet tillater det og veikvaliteten
ikke forringes, kan sprengningsobjektet fylles over i
stedet for & sprenges ned.

Ved sprengningsarbeider mé entrepreneren framlegge
nedvendig dokumentasjon som bergsprenger. DSB.
nr 922: Forskrift om hindtering av eksplosjonsfar-
lig stoff.

6.5 Bruer

Total brubredde bor vere minimum 4 m, hvorav
kjorebanebredden ber vare minimum 3,5 m. Bru-
bredde og behovet for rekkverk og feringskanter skal
vurderes utfra en risikobetraktning i det enkelte
tilfelle og angis i prosjekteringsplanen. Bruene bygges
etter serskilt avtale og godkjente tegninger.

Typetegninger for aktuelle bruer pa landbruksveier
finnes hos Skogbrukets Kursinstitutt. Maksimalt
tillatt trafikklast for eksisterende bruer, eller for
dimensjonering av nye bruer, framgir av tegningene.

I veiklasse 8 dimensjoneres bruene ut fra den maksi-
male belastning som kan paregnes fra det transport-
utstyr veien bygges for.

6.6 Etterarbeider
Nodvendige etterarbeider og krav til opprydding skal

spesifiseres i arbeidskontrakten for veianlegget, og det
skal veere satt en tidsfrist (dato) for nir oppryddings-
arbeidet skal vaere avsluttet. Det ber konfereres med
byggherre/skogeier og/eller tilsynsmann for etterar-
beidene utferes og avsluttes.

Sidetak planeres ut og lukkes etter at arbeidet med
veianlegget er avsluttet, slik at de faller naturlig
sammen med veianlegget og omgivelsene.

Massetak som er anlagt i forbindelse med veianleg-
get, skal pyntes opp og sikres slik at de ikke er til fare
for mennesker og dyr. Dersom massetakene ikke skal

benyttes senere skal de lukkes.
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Ordforklaring

Aksellast:
Den totale last pa et kjoretoys aksel.

Armeringsnett:
Nett av stal, plast eller annet fibermateriale for
armering av konstruksjoner i jord. Se geonett.

Avrettingslag:
Sjikt av egnede masser for avretting (utjamning) av
grovt baerelag for utlegging av slitelag.

Breddeutvidelse/breddeskning:
Utvidelse av veien hvor hele veien inkl. utvidelsen har
full bereevne.

Brystheydediameter:

Trers diameter malt 1,3 m over bakken.

Byggeplan:

Detaljert veiplan som utarbeides for i legge til rette
for bruk av anbud og for 4 kvalitetssikre gjennom-
foring av anleggsarbeidet.

Bzreevne:

Den aksellast en vei kan tiler vurdert med grunnlag i
veiens deformasjon. Deformasjonen vil variere sterkt
over dret. Nodvendig bereevne vurderes ut fra
aksellast, trafikkintensitet, akseptabelt vedlikehold og
avskrivningstid (tid inntil det er nedvendig & for-
sterke, ruste opp bareevnen).

Bearelag:

Det overste laget under veidekket (slitelag og evt.
bindlag). Hovedfunksjonen til bzrelaget er 4 oppta
spenninger knyttet til ringtrykket. Se ogsa
forsterkningslag.

C:
Graderingstall, beskriver variasjonen av kornsterrel-
sene i en jordprove. Se vedlegg 5.

Maksimal kornsterrelse i mm. Se vedlegg 5.

Drensgroft, lukket:
Drensgroft fylt med filtermateriale og evt. med
drensrer for samling og bortledning av drensvann.

Dypsprengning:
Lossprengning av fjell til et bestemt niva under
teoretisk traubunn.

Enfelts vei:
En vei med ett kjorefelt for begge kjoreretninger og
med meteplasser.

Ensgradert masse:
Materiale av naturgrus eller knust fjell med liten
variasjon i kornsterrelsen.

Erosjon:
Utgraving (slitasje) forarsaket av naturen, s som
vann, vind m.m.

Fastmerker:

Se sidestikk.

Fast tilstand:
Den tilstand materialet er i for losgjoring eller

opplasting.

Fiberduk:

Permeabel filtet eller vevet tekstilduk som hovedsake-
lig brukes til filter og til separasjon av darlige og gode
masser. Betegnelsen geotekstil og fiberduk benyttes
ofte om hverandre.

Filterlag:

Lag av filtermateriale. Normalt nederste laget i
overbygningen, som et separerende og drenerende lag
mellom planum og forsterkningslaget.

Finpukk:
Knust steinmateriale med sortering innenfor omradet

4-22 mm, feks. 11-16 mm.

Fjell, knust:

Bewrelagsmateriale av velgraderte, knuste steinmate-
rialer med ovre nominelle kornsterrelse i omridet
16-60 mm. Med knust fjell menes ogsé knust stein,
dersom den er knust fra stein sterre enn 60 mm.

Forkiling:
Tetting av pukklag/steinlag i overflaten med pukk/

stein av finere gradering.

Forsterkningslag:

Lag i veiens overbygning, mellom planum og barelag.
Hovedfunksjonen er 4 fordele trafikkbelastningen slik
at undergrunnen ikke overbelastes. Se ogsa bzrelag.
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Friksjonsjordart:
Grovkornige jordarter (sand og grovere) der storste-
delen av jordartens skjerstyrke skyldes friksjon.

Fylling:
Kunstig utfort(e) lag av losmasser.

Fyllingsfot:
Der fyllingen stopper mot opprinnelig eller utplanert
terreng.

Fyllingshoyde:
Vertikal hoydeforskjell mellom veikant og fyllingsfot.

Geometrisk utforming:
Kurvatur i horisontal- og vertikalplanet, stigning, fall,
utforming av veibane, skrining og grefter.

Geonett:

Armeringsnett av syntetisk materiale med hoved-
funksjon armering av veier, plasser, fyllinger og
forbedring av sarlig baeresvak grunn.

Geosynteter:
Fellesbetegnelse pa geotekstiler, geonett og
geomembraner.

Geotekstil:
Se fiberduk.

Grensekurver:
Begrensningskurver for normalt tillatte
korngraderinger.

Grunnsprengning:
Lossprengning av fjell til teoretisk traubunn.

Grunnvann:
Fritt bevegelig vann som finnes i grunnen, fra det
niva alle porer og sprekker er fylt med vann.

Grus:
Naturlig forekommende steinmateriale hvor grus-
fraksjonen (2-60 mm) er den dominerende.

Grus, sams:
Naturlig forekommende steinmateriale hvor mate-
riale over 120 mm er fjernet.

Grus, sams, knust:
Naturlig forekommende steinmateriale i blanding
med nedknuste overstorrelser.

Horisontalkurveradius (RH):
Radius for kurver i horisontalplanet. R min. = minste
akseptable radius.

Hovedplan:
Overordnet veiplan med avklaringer om valg av
veitrase og veistandard for hovedveinettet i et omride.

Humus:
Organisk materiale (delvis nedbrutte plante og
dyrerester) i jord og steinmaterialer (oftest i ovre del

av jordprofilet).

Hoybrekk:
Overgang fra stigning til fall i vertikalplanet,
bakketopp.

Kjorebane:
Den delen av veibredden som er beregnet for trafikk,
dvs. veibredde minus veiskuldre.

Kjoring med lass:
Den kjoreretning pa veien hvor det kjores med fullt
opplastet kjoretoy.

Kjoring uten lass:
Den kjoreretning pa veien hvor det kjores med tomt
kjoretoy.

Kohesjonsjordart:
Finkornige jordarter (silt/leire) der den vesentligste
del av skjeerstyrken skyldes kohesjon i massene.

Kornfordeling:
Kornsterrelsenes fordeling i et steinmateriale. Se
kornfordelingskurve.

Kornform:

Karakteristikk av et steinkorns form (rundt, kubisk,
langstrakt eller flisig) etter forholdet bredde/tykkelse
og forholdet lengde/tykkelse.

Kornfraksjon:

Del av steinmateriale hvor kornsterrelsen i sin helhet
ligger innenfor to bestemte yttergrenser. Den beteg-
nes med disse to yttergrensene (laboratoriebegrep). Se
ogsi sortering.

Kornfordelingskurve:
Grafisk fremstilling av sammensetningen i et stein-
materiale etter kornsterrelsen.
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Kult:

Knuste steinmaterialer med evre nominelle kornster-
relse i omridet 80 - 300 mm, f.eks. 85 - 150 mm (se
pukk).

Kulvert:
Vanngjennomlep pa tvers av veien med overliggende

tylling og dpent inn- og utlep.

Kurvelengde:
Avstanden mellom tangentpunktet inn i kurven til
tangentpunkter ut av kurven, malt i grader.

Tangentpunktet er der kurven begynner og der den
slutter.

Kurveradius:
Ved horisontalkurver er dette veikurvens radius malt i
senterlinje stukket vei.

Lavbrekk:
Overgang fra fall til stigning i vertikalplanet,
"dalbunn".

Leire:
Kohesjonsjordart med over 30 masseprosent mate-
riale med kornsterrelse i leirfraksjonen (mindre enn

0,002 mm).

Les tilstand:
Den tilstand materialene er i etter opplasting pa
transportmiddel.

Massetak:
Omréide med lesmasser eller fjell som anlegges for
uttak av veibyggingsmasser.

Morene:

Naturlig forekommende steinmateriale som er
transportert og avsatt direkte av en bre. Morene er
gjerne usortert, dvs. at alle kornsterrelser kan vere til
stede.

Motfylling:

Opplag av masse for 4 sikre stabilitet i et omrade.

Moteplass:
Utvidelse av veibredden pé enfelts vei, hvor hele
utvidelsen har ssmme bzreevne som veien.

Nedbersintensitet:
Nedberen som faller pa et areal i lopet av en tidspe-

riode, malt i /s km?.

Overbygning:

Den delen av veikroppen som er over planum.
Overbygningen kan besté av filterlag (evt. fiberduk),
torsterkningslag, barelag og slitelag.

Overdekning:
Tykkelsen pa veibyggingsmasse, berelag og slitelag

over en stikkrenne/kulvert.

Overflaterenne:
Apen drenering pé tvers av veien for 4 samle opp
overflatevann.

Overhoyde:
Oppfylling over prosjektert nivé for at resultatet etter
setninger skal bli prosjektert niva.

Overvannsledning:
Tette ror som forer overflatevann fra grofter/samle-
kummer til naturlige avlep.

Planeringsbredde:
Den totale bredde av veien inkl. grofter.

Planum:
Overflaten av underbygningen. Se ogsa traubunn.

Planumslinjen:
Veiens senterlinje i planum.

Plastring:
Sikring av skraninger og masser mot utvasking med
terrmuring, plastring med stein e.l.

Pukk:
Knust steinmateriale med sortering innenfor omridet

4-80 mm, f.eks. 32-63 mm.

Rsl:

Kurveradius i senterlinjen.

Sand:
Naturlig forekommende steinmaterialer hvor sand-
fraksjonen (0,6 - 2,0 mm) er den dominerende.
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Sandfang/sedimentasjonsgrop:

Kum eller sedimentasjonsgrop hvor bunnen ligger
80-100 cm dypere enn utlepsreret for at sand, slam
osv. skal holdes tilbake slik at avleiring i overvanns-
ledningen unngis.

Senterlinje:
Veiens midtlinje i lengdeprofilet.

Setning:
Jordmassenes evne til 4 pakkes (innta den tetteste
struktur).

Sidestikk:

Fastmerker som skal tjene som arbeidsstikk og
kontrollpunkter under anleggsperioden. Sidestikk
settes opp utenfor det omréadet som blir berort av
byggearbeidet. Benyttes ved sterke brytninger i
horisontal- eller vertikalplanet, ved store fyllinger og
skjeeringer, og ellers der senter- eller planumslinjen
onskes spesielt kontrollert.

Sidetak:

Sted langs veien utenfor selve veiomridet (plane-
ringsbredden) hvor det tas ut masser til veibygging.
Se massetak.

Siktanalyse:
Metode til bestemmelse av kornfordelingskurve ved
sikting gjennom duk med kvadratiske masker.

Siktkurve:
Kornfordelingskurve bestemt ved siktanalyse.

Silt:
Mellomjordart hvor siltfraksjonen (0,002-0,06 mm)

er dominerende.

Skulder:
Felt mellom kjorebane og greft (evt. fylling).

Slitelag:
Det overste laget i et veidekke beregnet pa 4 kunne

oppta trafikk- og klimapékjenning.

Snuplass:

Del av veikonstruksjonen beregnet for 4 snu biler/
vogntog. Skal ha samme baereevne som resten av
veien.

S,

Sorteringstall, viser stigningen pd en kornfordelings-
kurve mellom en fastsatt nedre og en evre vektpro-
sent i en jordpreve. Se vedlegg 5.

Sortering:
Sikting av grus- og steinmateriale angitt ved nedre og
ovre nominelle kornsterrelse.

Standplass:
Oppstillingsplasss for taubanevinsj og utstyr. Opp-

lastingsplass for temmerbil for lasting av temmer.

Steinmasser:
Losmasser av naturlig forekommende stein og blokk,
samt sprengt fjell.

Stigning:

Uttrykkes i % eller 1: x dvs. (1 m vertikalt pd x m
horisontalt). Positive verdier er stigning. Negative
verdier er fall.

Stikkrenne:
Kulvert med maksimum diameter 1000 mm fri
dpning.

Subbus:
Sikterest fra sprengte og/eller knuste steinmaterialer
etter at de enskede kornfraksjonene er tatt ut.

Tangentpunktene:
Tangentpunktet er der kurven starter/slutter.

Telefarlig jordart:
Jordart som under frysing har evne til 4 trekke opp
vann kapillert til frostsonen.

Telelosning:
Den perioden hvor telen gér ut av veikroppen, og
hvor bareevnen er pa sitt laveste.

Telerestriksjoner:
Last- eller kjorerestriksjoner i telelosningsperioden.

Terrenggreft (overvanngroft):
Apen groft langs veien utenfor skjeringstopp eller
tyllingsfot for avskjering og bortledning av vann.

Traubunn:
Se planum. (Traubunn brukes ofte om planum i

skjeering).
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Tverrfall:
Ensidig tverrfall: Oppbygging av ensidig sidefall

(dosering) pa veibanen i horisontalkurver.

Tosidig tverrfall: Oppbygging av takfall (kuv) pa
veibanen pa rettstrekninger og kurver med stor

radius. R >60 m. Tverrfall males i %.
Tverrprofil:

Snitt av en vei vinkelrett pd veiens midtlinje.

Underbygning:
Den del av veikroppen som er under planum og som
bestér av uforedlede materialer.

Veikant:
Ytterst pa veiens skulder.

Veibredde:

Kjorebane pluss veiskuldre.

Veidekke:
Den overste del av overbygningen. Bestar vanligvis av
et slitelag av grus.

Pa vinterbilveier bestar veidekke av pakket sne og is.

Veifylling:
Oppfylling pa opprinnelig terreng begrenset av
fyllingsskrining og veiens planum.

Veikroppen:
Overbygningen og den planerte delen av
underbygningen.

Veiskjering:
Utgraving i opprinnelig terreng begrenset av skje-
ringsskrining og veiens planum.

Vekstjord:

Jord med slik sammensetning av mineralske og
organiske materialer at den er godt egnet som
dyrkingsmedium for planter.

Velgraderte materialer:
Materialer av naturgrus eller knust fjell som fyller
spesielle krav m.h.t. korngradering, kornform og

mekanisk styrke.

Velteplass:
Omrade (areal) beregnet for opparbeidelse og lagring

av tommer.

Vendehammer:

Snuplass hvor hele kjoretoyet rygger eller kjorer inn i
en avkjering pa tvers av veien. For si ved kjoring eller
rygging ut snur kjereretningen.

Vertikalkurve:
Kurve i vertikalplanet (hoybrekk/lavbrekk).

Vogntog:

Tommerbil med henger.

ADT (Arsdﬂgntraﬁkk):
Det totale antall kjoretoy som passerer et snitt av en
vei i lopet av et ar, dividert med 365.

Arsflom:

Arsflommen beskrives med hvor mange ar det i
gjennomsnitt er mellom hver gang en bestemt
flomvannfering overskrides. Beskrevet med retur-

periode, f.eks. Q,,, et gjentaksintervall pa 25 ar.
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Vedlegg 1

Krav til kulverter, stikkrenner og
ror pa landbruksveier

Pi landbruksveier er betegnelsen stikkrenner brukt for
vanngjennomlop pd tvers av veien med overliggende

ylling og apent inn- og utlop.
Stikkrenne er vannlop med lysapning mindre enn 1 m.

Kulvert er vannlop med lysapning fra 1 m til 2,5 m.

Kulvert med lysapning storre enn 2,5 m regnes som bru.

Det har vaert en del skredulykker og flomskader mv.
grunnet for fi og/eller for darlig dimensjonerte
grofter og stikkrenner pa landbruksveier. Sveert ofte

skyldes disse skadene mangler ved legging og forsemt

vedlikehold. Dette kan for veieier fore til stort
ansvars med skonomiske konsekvenser.

Kulverter og stikkrenner skal inngi i byggeplanen og
krever dermed godkjenning fra kommunen.

1. Generelle krav

1.1 Plastror

Plastrer som brukes skal holde kravene til trykklese
overvannsledninger.

Merking: PN-EN 13476-3.
Ringstivhetsklasse: SN 8 (Min 8,0 kN/m?)

Merking: Nordic Poly Mark \w

(Felles nordisk sertifisering av plastror).

Merkingen skal videre inneholde:
*  Produkt
* Produsent. f.eks Pecor Quattro, ViaCon
*  Materiale (f. eks polypropylen)

* Dimensjon, utvendig og innvendig diam.

1.1.2 Mal pa rer og rordeler

Ror og rerdeler folger en diameterserie basert pé
innvendige mal. Ror og rerdeler skal oppfylle kravene
til mal i tabellV 1.2

Tabell V1.1 Mdl pé ror og rordeler - toleransegrenser (NS 2961:2000, s. 8)

Minste Storste Minste veggtykkelse mellom ribber Minste veggtykkelse i innerror
Nominell innvendige innvendige eller korrugeringere, . under korrugeringere, .
St;;rlel:; ¢ rgrdiameter rgrdiameter = Rgrogsprgyte = Rotasjonsstopte = Rorog sprgyte- = Rotasjonsstgpte
(« d, stopte deler deler stgpte deler deler
100 97 104 1,0 2,0 1,0 2,0
150 145 156 1,3 2,3 1,0 2,0
200 194 208 1,5 2,5 1,1 2,1
250 243 260 1,8 2,8 1,5 2,5
300 292 312 2,0 3,0 1,7 2,7
400 383 416 2,5 4,5 2,3 43
500 486 520 3,0 5,0 3,0 5,0
600 584 624 3,5 5,5 3,5 5,5
700 680 739 41 6,1 41 6,1
800 766 832 4,5 7,5 4,5 7,5
900 864 936 5,0 8,0 5,0 8,0
1000 960 1040 50 8,0 50 8,0
1200 1152 1248 5,0 8,0 5,0 8,0
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1.2 Betongror

Betongrer skal holde kravene til:
* NS 3121 Rer og rerdeler av betong
e NS 3139 Kummer av betong.

Merking

Rorene merkes etter kvalitetskravene til Basal
gruppen med:

* Produsent, navn og registrerings nr.

*  Produksjon, uke-ar

¢  Diameter

* Produktstandard / produsentrguppe
* Maks overdekning (fra DN 600)

Betongrer med armering som ikke er symmetrisk er

Figur V1.1 Eksempel pi merking av betongror.

merket med «OPP», samt en bla strek innvendig og
utvendig i muffa. Denne merkingen ma orienteres
riktig (opp) ved legging. Leggeanvisninger finnes pi
www.basal.no.

1.3 Korrugerte stalrgr

Korrugerte stilror som skal brukes har krav til
korrugering, platetykkelse og korrosjonsbeskyttelse.

Bruk av stalrer ber begrenses der det er fare for
heyhastighets transport av jord, grus og stein
gjennom reret. Under slike forhold skal overflaten
forsterkes med spesielt god beskyttelse av epoxy-,
asfaltbelegg eller betong. Et alternativ kan vaere &
montere et halvbuerer hvor den naturlige groftebun-
nen bestar av lite erosjonsutsatt materiale (fjell, stein

o.l.).

Ved bruk av stalrer ma en ta hensyn til vannets
surhetsgrad ved valg av overflatebelegg.

Merking

Stalrer skal veere forsynt med varig merking med:

¢  Korrugeringsform i mm (korrugeringsav-
gering gering

stand og korrugeringsdybde)
* Platetykkelse i mm med 1 desimal

* Rorets innvendige diameter i mm

*  Beleggtype
* Beleggtykkelse i my pa hver side

® RGI’pI'OdUSCI’ltCIlS navn

* Produksjonsar

1.3.1 Krav til korrugering

Korrugeringen angis med korrugeringsavstand a og

korrugeringsdybde d (eks. 68 x 13 mm)
Folgende rortyper og korrugeringer godkjennes:
A. Spiralfalsede ror. Korrugering 68 x 13 mm eller

tilsvarende.

B. Spiralfalsede ror. Korrugering 100 x 20 mm eller
125 x 26 mm.

C. Boltede ror. Korrugering 200 x 55 mm.

Dobbelfals. Platekantene i falsens tverrsnitt skal ha
minst 8 mm overlapping.

Figur V1.2 HelCor, ViaCon

Fals: Min 8 mm overlapp, (x)

Korrugering ax d

Figur V1.3 Spiralfalsede ror. Stilbind korrugeres og falses i
lopende lengder.
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1.3.2 Krav til platetykkelse

Krav til platetykkelse oker med rerdiameter og rertype.
Nedenstiende tabell viser min. platetykkelser, vekt og
overfylling for de ulike rortyper og diametere.

Rortype C (korrugering 200 x 55 mm): For dimensjoner
over 3200 mm i diameter anbefales boltede ror (kan ogsi
benyttes ned til 2600 mm). MP 200 (ViaCon) er et
eksempel pa dette. Ta kontakt med leverander for an-
befalt platetykkelse (typisk 3 - 6 mm, 10 til 20 bolter pr.

meter.)

Tabell V1.2 Eksempel pi tekniske data (HelCor, ViaCon)

Figur V1.4 Boltede ror, ViaCon.

HC38x13
Diameter (mm) Areal (m?) Platetykkelse (mm) Vekt (kg/m) Overfylling (m)*

300 0,07 1,5 14,0 0,3-60
400 0,13 1.5 19,0 0,3-49

1,5 24,0 0,3-40
500 0,20

2,0 29,0 0,3-52

1,5 28,0 0,3-32
600 0,28

2,0 35,0 0,3-42

1,5 37,0 0,3-23
800 0,50

2,0 47,0 03-34

2,0 58,0 0,35-25
1000 0,79

2,5 70,0 0,35-29

2,0 70,0 0,35-15
1200 1,13

2,5 94 0,35-22

2,5 106,0 04-24
1400 1,54

3,0 122,0 0,4-29

HC 125 x 26
Diameter (mm) Areal (m?) Platetykkelse (mm) Vekt (kg/m) Overfylling (m)*

1000 0,79 2,0 62,0 0,35-29

2,0 68,0 0,35-22
1200 1,13

2,5 89,0 0,35-27

2,0 79,0 0,4-19
1400 1,54

2,5 104,0 0,4-25

2,5 118,0 0,4-20
1600 2,01

3,0 142,0 0,4-25

25 132,0 0,5-19
1800 2,54

3,0 159,0 0,5-22

3,5 205,0 0,5-23
2000 3,14

3,0 193,0 0,5-18

3,5 193,0 0,5-18
2200 3,80

3,0 225,0 0,5-23
2400 4,52 3,5 246,0 0,5-21
2600 5,31 3,5 267,0 0,5-20
2800 6,16 3,5 287,0 0,5-18
3000 7,07 35 306,0 05-16
3200 8,04 3,5 326,0 0,5-15
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1.3.3 Krav til overflatebelegg

Ved bruk av stalrer ma en ta hensyn til vannets
surhetsgrad ved valg av overflatebelegg. Avhengig av
onsket levetid, brukes korrugerte stilror enten med
varmforsinket stil, eller varmforsinket stil 1
kombinasjon med et belegg av Polyetylen

eller Epoxy (enkel eller kombinert beskyt- Snittav TranchCoat
telse). Sa lenge det er vannfering gjennom
roret, bor det velges enkel eller kombinert
korrosjonsbeskyttelse etter folgende

standarder: Polyeten 250 um

* NS-EN ISO 1461 Varmforsinkede .
belegg pa produkter av jern og stal. Varmgalvanisert

eller

* ASTM A 742 (Amerikansk standard

for laminering av stalrer dvs kombi-

Stal

nert korrosjonsbeskyttelse).
Figur V1.5 Snitt av TrenchCoat, ViaCon

Kombinert og enkel beskyttelse

TrenchCoat er som eksempel et spiralfalset, korrugert
veirer i varmforsinket stal med en ekstra laminering

av polyetylen (HDPE) bide innvendig og utvendig.

Kombinert korrosjonsbeskyttelse oker slitestyrken og
levetiden vesentlig.

a4 ¥

AR %

W

Figur V1.6 TrenchCoat ror med kombinert beskyttelse (tej).
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2. Dimensjoner

Kulverter og stikkrenner skal dimensjoneres ut fra
maksimal nedber og avrenning som kan forventes i
lopet av veiens levetid, dvs. 25 — 50 arsflommen
(Q_; 4,) i det aktuelle omrédet.

For beregning av dimensjonerende vannfering og
hydraulisk utforming av kulvert og stikkrenner
henvises til Skogsveger og skredfare — veileder, LMD og
NVE. (www.skogkurs.no)

- Rorene skal vare tilstrekkelig lange slik at
veibredden ikke reduseres. De skal folge
bekkens lengderetning.

Eks.: For veiklasse 3,4 og 5 vil minimum lengde L
tilsvare 7 m. Ved stigning over 8 % ber
minimum lengde L tilsvare 8,0 m fordi
rorledningen da ma legges i skra vinkel pa

veibanen.

- Minste indre diameter pa ordinare stikkrenner
er 300 mm. I nedberrike omréider og i bratt
terreng anbefales det & gke minimum indre
diameter til 400 mm. Dette kravet gjelder for
stikkrenner med primarfunksjon 4 lede bort
vann fra bekker og grefter fra fjerntliggende

terreng.

- I risikoomrader for losmasseskred er det viktig
4 bruke kort avstand mellom stikkrennene og
ror med tilstrekkelig dimensjoner. Der det er
nedvendig ma innlepet sikres med sedimenta-
sjonsgroper og utlepet ma erosjonssikres.

- For renner som kun har drensfunksjon kan rer
med indre diameter ned til 150 mm benyttes.
Det er her kun tenkt pa renner brukt for 4 lede
bort vann fra mindre lommer, stiende vann
eller smé vannsig, og da i ferste rekke pa flate
veistrekninger.

2.1 Spesielle uttrykk og symboler:

OD - Roret er betegnet med utvendig diameter i
mm. Alternativt (Dy)(d).

ID - Roret er betegnet med innvendig diameter i
mm. Alternativt (Di)(d,).

DN - Rorets nominelle diameter. Et helt tall 1
millimeter som er tilnermet lik diameteren
pa roret. For betongrer: DN = DI.

e - Rorets veggtykkelse i mm.

SN - Rorets nominelle ringstivhet i kIN/m?.

3. Skjoting

Rorskjoter skal vaere utfort med tetningselement for 4
unngi utvasking og erosjon i omfyllingsmassene.

* Plastror med fast eller los muffe, med

tetningspakning.
* Korrugerte stalrer med skjoteband.

* Betongrer skal ha gummipakning.

4, Leggeanvisning:

4.1 Generelt

Roret skal legges med overhoyde i kjorebanen for a
kompensere for fremtidige setninger. Overheyden ber
utgjore ca. 5 cm. For mufterer skal det graves ut for
muffen.

Roret skal legges i grusblandet, telefritt materiale
med maksimum steinstorrelse i folge rortypens
spesifikasjoner. Massene ma ikke inneholde is, sne
eller teleklumper. Store punktbelastninger og skade-
lige deformasjoner pa reret ma unngas.

Stikkrenner ber folge bekkens lengderetning. Kunstig
vinkel ved innlep og utlep ma unngas. Fallet pa roret
ber vaere 3 — 7 % . Roret vil da kunne renske seg selv
for sand og grus, selvspyling. For korrugerte stalrer
ber fallet veere 1 - 6 % og skal ikke vere storre enn

10 % for 4 unnga slitasje.

Ved erosjonsfare ved utlopet ber fallet vare lite.
Vannets gravende krefter sker med hastigheten og
vannmengden i vannlgpet. Utsatte skrininger ma
steinsettes og energidrepere anlegges, f.eks.ved
trapper eller steinheller pa tvers av vannlepet.
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Utlopet skal normalt bygges sa langt ut at rerenden
helt eller minst 4/5 av diameteren ligger utenfor
tyllskraningen. Er lysapningen i reret over 1 meter
skal minst 1/3 av diameteren ligge utenfor fyllings-
skraningen. Ved storre ror enn 600 mm innvendig
diameter ber enden av stikkrenna skréskjeeres etter
terrengets helning

4.1.1 Legging pa fast grunn

Roret kan legges direkte pa groftebunn. Nar denne
bestir av fjell eller stein skal det foretas en avretting
med finpukk eller grus i hele rorets lengde. Ved

telefarlig grunn ber reret legges pa en grusseng.

4.1.2 Legging pa lgs grunn

Pi los grunn, f.eks. torv, leire eller silt, skal roret
legges pa en flate av rundvirke eller plank. Flaten skal
dekkes med et ca. 10 cm gruslag slik at hulrom i og
under flaten fylles igjen. Fiberduk ber brukes nir det
er fare for masseblanding. Duken legges da under
eventuelle kavler.

4.2 Omfylling/overdekning

Stikkrenna holdes i stilling med nedvendig stette
under omfyllingen (gjenfylling omkring reret).

Sidefylling legges symmetrisk ut i jevne, maksimum
20 cm tykke lag pa begge sider av reret og kompri-
meres med lett utstyr/fottrakking helt ut mot grof-
tens sider slik at fullgod sidestotte oppnés. Omfyl-
lingsfeltet skal pa hver side av reret minimum ha en
bredde tilsvarende rorets diameter. Lett komprime-
ring av beskyttelseslaget ber utferes til minst 20 cm
over toppen av roret, men maskinell pakking direkte
over roret skal ikke skje for overdekningen er 30 cm.

Overdekningen (inklusive baerelag og slitelag) skal
veere minimum 0,50 m for plast- og betongrer og
minimum 0,30 m for korrugerte stilror. Overdeknin-
gen varierer med rerdimensjon etter produsentens
spesifikasjoner. Massene til gjenfylling skal holde
gjeldende veiklasses krav til baere- og slitelagsmasser
og ma ikke inneholde stein som er storre enn 1/3 av
avstanden fra roret til steinen, eller 2/3 av lagtykkel-
sen nar massene komprimeres. Maksimal kornster-
relse i massene inntil reret er spesifisert for de enkelte
rortypene.

Det skal pises at skadelig deformering ikke

forekommer.

Gjennfyllingsmasse
Veiklassens krav til bzere- og slitelag, uten stor stein.
Maskinkomprimeres.

lkke maskinell
komprimering
Overdekning over rgret-
min.0,5m
Sidefylling og
beskyttelseslag.
i Leggesilag 10-20 cm
Ror. diam. lett komprimering.
_ { — Fundament 10-20 cm
legges i fjell, stein-
Fiberduk i masser og torr-
blgt grunn skorpeleire.

Grunnforsterking
om nedvendig

Figur V1.7 Skjematisk leggeanvisning for ror.
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Tabell V1.3 Krav til omfyllingsmasser og overdekning

Rertype Stgrste nominell kornstgrrelse, velgra- | Minimum overdekning
derte og naturlige masser i sidefylling
og beskyttelseslag
Plast Rer dim. Lik r@rets diameter, men ikke mindre enn
0,50 m
DN <300 22 mm
300 < DN <400 32 mm
DN > 400 40 mm
Betong Rer dim. Min. 0,50 m alle dimensjoner.
Dersom ikke annet er angitt.
DN < 400 63 mm
DN =400 120 mm

Korrugerte stalrgr

Galvaniserte rer 32 mm

DN 300-800 min.0,30m

DN 1000 - 1200 min. 0,35 m

Trench Coat rgr 100 mm

DN 1400 - 1600 min. 0,40 m

DN > 1800 min. 0,50 m

5. Overflaterenner

Overflaterenner vil avskjere vann som renner i veien
og er mest aktuelt pa bratte veier i omride med
hyppig og stor nedbersintensitet. For a vaere selvrenn-
sende ber veiens stigning vaere over 10 %. Overflate-
renner krever spesiell oppmerksomhet ved vedlike-
hold av veibanen (breyting, hevling og grusing).

Rennene er produsert av galvaniserte stalprofil.
Standard W formet stalskinneprofil til veirekkverk er
brukt, men profilet har stor apning og ubehaglig &
kjore over med personbil. En renne produsert i
Osterrike har bedre egenskaper. Trerenner av plank

har mindre holdbarhet.

' 162 '
| |

.,_.T._._
°

n

=)}

Tabell V1.4 Erfaring med legging av overflaterenner

Veiens Avstand Vinkel til
stigning mellom veiens tverrlinje
10 % 35m 25-30°

12% 30m 25-30°

14 % 25m 15-25°

16 % 20m 15-25°

18 % 15m 15-25°

Dersom det finnes gode sidegrofter og stikkrenner,
ber overflaterennene legges innover mot veiens gvre

kant. Sand og grus fra veibanen vil samles i groften

og kan legges inn i veibanen igjen. I motsatt fall
utover.

135

350

Figur V1.8 Overflaterenne fra Osterrike (Mal i mm,).
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Vedle 2 vanngjennomlep, mens de sma poredpningene
99 holder selv sma faste partikler tilbake. Duken

Bruk av geosynteter er derfor godt egnet til veibygging.

*  Termisk bundete geotekstiler blir produsert
ved at endelose fibre smeltes sammen i bero-
ringspunktene, uten niling. Duken blir pga.
produksjonsmetoden stivere og far en 2-di-
mensjonal struktur. Duken har gode styrke-
egenskaper, men mindre forlengelse for brudd

Geosynteter fremstilles av: enn nilefilt. Tynne duker har ofte et storre

vanngjennomlep og store poredpninger, mens

kraftigere duker har mindre vanngjennomlep

*  Polyester (PET) og poredpninger. Duken brukes til drenering

* Polyetylen (PE) og veibygging.

*  Vevde geotekstiler blir produsert av brede fibre
som veves sammen. Strukturen i vevingen
styrer egenskapene og gir duker med béde tett

og duker med dpen struktur. Dukene benyttes
der det stilles store krav til strekkstyrke.

Geosynteter er et samlenavn for en rekke produkter som
brukes innen vei og anleggsbransjen. Pi landbruksveier
benyttes geotekstiler Ofbem’uk ) ved separasjon, filtrering,
og drenering, og geonett ved jordarmering og
Jorsterkning.

*  Polypropylen (PP)

Figur V2.2 Combigrid, ViaCon

Combigrid kombinerer geonett og fiberduk i ett
produkt.

Figur V2.1 Geonett og geotekstil (fiberduk) (tej) . 2. Geonett

Geonett (armeringsnett) fremstilles av polymer ved
1. Geotekstiler ekstrudering, utstansing av hull og varmstrekking av
Geotekstiler produseres som nilefilt og termisk raduken til riktig dimensjon og styrke. En oppnar:
bundet (non woven) og vevde fiberduker.

*  Svert hog styrke ved lav toying

*  Nalefilt produseres av meget tynne fibre hvor *  Stor styrke og stivhet i knutepunktene
fibrene filtreres sammen med mange nalestikk
pr cm? Dette gir gode styrkeegenskaper med
stor forlengelse for brudd. Néleprosessen gir
duken en 3-dimensjonal struktur med et stort

* Ribber med tilnarmet rektanguler form

*  Stor torsjonsstivhet.

Jordarmering med geonett er basert pa nettets evne
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Geotekstiler har funksjon som separasjonslag mellom materialer, filter med vanngjennomgang og drenering av

vann ut av veikroppen. Se figur V2.2.

Separasjon

Figur V2.3 Geotekstiler, funksjoner i veikonstruksjonen.

Geotekstiler klassifiseres i et felles nordisk system for
spesifikasjon og kontroll, NorGeoSpec 2002.

Kravene er inndelt i fem spesifikasjonsprofil (bruks-
klasser). For hver bruksklasse er det satt krav til

Tabell V2.1 Spesifikasjonsprofil NorGeoSpec

Filtrering

X XKD
SR

SRR,
QRRERRKS

X

S

R IR KR HX X TSR
TR RRKKIKKIKHKIXHKHIHX IR XS
0S02020 000020202000 0 02020200 0020702,

0%,
.0.0‘Q

Drenering

strekkstyrke, forlengelse, motstand mot gjennomhul-
ling, vanngjennomtrenging og maks poredpning.
www.norgeospec.no gir oversikt over spesifikasjons-
profiler og aktuelle sertifiserte geotekstilprodukter. Se
tabell V2.1 og V2.2.

Krav til egenskaper i forhold til 95 % konfidensgrense
Egenskap Maks toleranse Spesifikasjonsprofil
1 2 3 4 5
Min. strekk styrke (kN/m) -10 % 6 10 15 20 26
Min. teyning ved maks styrke (%) -20 % 15 20 25 30 35
Maks fallkonus diameter (mm) +20 % 42 36 27 21 12
Min. energiindeks* (kN/m) 1.2 2.1 3.2 4.5 6.5
Min. hastighetsindeks -30 % 3 3 3 3 3
(103 m/s)(permeabilitetsmal)
Maks poredpning, 0g (mm) +/-30 % 0.2 0.2 0.2 0.15 0.15
Maks toleranse for arealvekt +12% +12% +10% +10% +10%
Maks toleranse for CBR-styrke 10 %
* Energiindeks = strekkstyrke * tayning / 2
Tabell V2.2 Valg av spesifikasjonsprofil (bruksklasse) pi landbruksveier
@vre nominelle steinstgrrelse mot duken
Undergrunn
dimax < 60 60 < dmax < 200 200 < dmax < 500 dmax > 500
Meget blatt 3 4 4 5
Middels blgtt 2 2 3 3

* Betingelser ved liten trafikk < 500 biler pr. dag og tung trafikk, skarpkanta stein og komprimering med tungt

utstyr under bygging.
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til 4 forkile og fastholde grus- og steinmaterialer i
nettmaskene. En oppnar samvirke i konstruksjonen
mellom nettet og fyllmaterialet. Det mé vaere samsvar
mellom maskestorrelsen i nettet og massens korn-
fraksjon. Se produsentens spesifikasjoner for det
enkelte nett. Skal det benyttes serlig grove fyllmasser
f.eks. sprengstein, ma det forst legges ut et forkilings-
lag av passende masser pa geonettet. De grovere
massene vil deretter forkiles i dette laget.

3. Veikroppen

Pi blet grunn og morenemasser med mye finstoft,
bzereevnegruppe 5, 6 og 7 ber fiberduk benyttes som
filterlag. Duken legges direkte pa det ferdig planerte
underlaget. P4 blote partier med vegetasjon og myr

ber fiberduken legges direkte pé vegetasjonsdekket.

Ved spesielt blot undergrunn, silt, leire og torvmark,
eller der undergrunnen vanskeliggjor anleggstrafikk

ber en g opp en bruksklasse og eller legge

Kreftene overfores gjennom mekanisk

forkiling av gruskornene. Tverribbene gir
forankring i omliggende masser.

s

Figur V2.4 Geonett.

armeringsnett (geonett) oppa fiberduken for 4 sikre
bareevnen.

Ved bruk av armeringsnett kan tykkelsen pa for-
sterkningslag og barelag reduseres, se tabellene under

berelagstykkelser for den enkelte veiklasse i kap. 3.

Pa blet myr kan utlegging av massene til overbygnin-
gen med fordel legges pé snopakket og frossen mark.

Praktiske rad:

* Fjern treer og kratt — stubb lavt mindre enn
30 cm.

* Hold rotarmeringen intakt.
*  Fyll ut sterre dumper.

*  Geotekstilen, fiberduken skal ligge stramt ogsa
i kurver. Ved flere bredder skal duken ha en
overlapp pa 0,5 — 1,5 m. Dukens overlapp er
avhengig av bereevnen i grunnen, jo dérligere
bareevne, desto storre overlapp. Alternativ til
overlapping er sveising eller sying.

*  Geonett skal forankres pa fast grunn og
strekkes ut under utlegging.

*  Massen tippes pa utlagt vei, for sa 4 legges ut
over duken.

* Fyllingsheyden ma vare si hoy at massene
barer tippbilen, dvs 30 — 50 cm. Direkte

kjoring pa duken ma ikke forekomme.

* Ved lagring ma geosynteter beskyttes mot
sollys.
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Vedlegg 3

Snuplasser

Geometrisk utforming av snuplasser er for veiklasse 2
— 4 og 6 tilpasset 24 m’s tommervogntog og for veiklasse 5
tommerbilen med kran uten henger.

Snuplasser skal ha full bereevne 10 tonn over hele
veiarealet.

1. Snuplasser

Avstand mellom snuplassene ber ikke overstige 1 km.
Snuplassene kan enten utformes som rundkjering
eller som vendehammer for rygging (T- snuplass).
Rundkjering er 4 foretrekke. Dersom vendehammer
brukes, er venstrerygging 4 foretrekke.

Ved taubanedrifter i bratt terreng hvor bilveien blir
brukt som standplass for taubanevinsjen og til
temmerlager, ma snuplasser anlegges spesielt for a
unngi lang rygging inn til standplassen.

2. Rundkjegring

Rundkjering for snuing uten lass skal for:

 Veiklasse 2 - 4 og 6, ha minimum 11 m ytre
radius.

* Veiklasse 5, ha minimum 10 m ytre radius.

Rundkjering med oy for snuing med lass skal ha:

*  Minimum 13 m ytre radius og veibredde pa
9 m.

Jkes den ytre radien i rundkjeringen kan kravet til
veibredde reduseres.

Stigning i rundkjeringen er gitt ved kurveradius.

Se figurer for veibredde ved kurveradius, kurvelengde
og stigning i kurver for de enkelte veiklassene i kap. 3.

2.1. Veiklasse 2 - 4 og 6, Teammervogntog

y

Veibredde

A
|
|
|
|
)

15m

Figur V3.1 Rundkjoring, vogntog uten lass.

Veibredde

|
|
|
|
20m. —S>'<—15m. >

Figur V3.2 Rundkjoring med 0y, vogntog med lass.

2.2.Veiklasse 5, Teammerbil

Veibredde

L —— =

15m.

Figur V3.3 Rundkjoring veiklasse 5, tommerbil uten lass.
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3. Snuplass for tammerbil i bratt terreng

Ved taubanedrifter i bratt terreng hvor veien blir
brukt som standplass for vinsjen og temmerlager, mé
temmerbilen rygge inn til standplassen. Enkle
snuplasser for temmerbilen ber ligge naer standplas-
sen for 4 unngi lang rygging. Snuplassen utformes
med skjering og fylling hvor temmerbilen med kran
kjorer inn mot skjeringa og rygger med overhenget
pa bilen ut over fyllingskanten, fram og tilbake til den
har kommet rundt. Det ma forankres en stoppekant

pa fyllingskanten.

Skjeering

Fylling

10m.

16 m.

5m

Inn-/utkjering
Venstrerygging /_ _ v _

8m —>+ 15m. e 8M—>} 21m.
+ + +

Figur V3.4 Snuplass for tommerbil med kran i bratt terreng.

4. Vendehammer (T-snuplass)

Vendehammere er dimensjonert for 24 m vogntog.
Der det ovrige veinettet for temmertransport har
restriksjoner pa vogntoglengden kan vendehammere
kortes tilsvarende ned.

4.1. Innkjoring fra venstre - venstrerygging

Vogntoget kommer inn fra venstre og kjorer rett
fram, rygger vogntoget opp til venstre og kjeorer ut
samme vei som det kom inn. I dette tilfellet har man
god oversikt over hengeren fordi den rygges opp pa
samme side som sjaferen sitter. Det blir ingen

blindsone for sjiferen under ryggingen. Figur V3.5.

Figur V3.5 Innkjoring fra venstre — venstrerygging.

4.2. Innkjgring fra hgyre - venstrerygging
Vogntoget kommer inn fra heyre og svinger opp til
hoyre, rygger vogntoget til venstre og kjorer ut
samme vei som det kom inn. Sjiferen sitter pi
venstre side, har god oversikt over hengeren og fir
ingen blindsoner.

5m
23m)
7m [ 4
6 Inn-/utkjering
Hoyrerygging
st 8m
Y \L Y
21m < 8M—> 15m— i< 8m—y

Figur V3.6 Innkjoring fra hoyre — venstrerygging.
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4. 3. Innkjgring fra hayre - hgyrerygging
Vogntoget kommer inn fra heyre og kjerer rett fram,
rygger vogntoget opp til heyre og kjerer ut samme vei
som det kom inn. Sjaferen sitter pa venstre side, far
blindsoner og har darlig oversikt over hengeren.

5m

Inn-/utkjering
Hayrerygging

21m j<— 8m >y 15m < 8m >

Figur V3.7 Innkjoring fra hoyre — hoyrerygging.

4.4.Vendehammer veiklasse 5
Vendehammeren er symmetrisk utformet. Tommer-

bilen kjorer rett fram og rygger inn, enten den
kommer inn fra heyre eller fra vestre side.

< 5m ]

4m
y

f<—5m —} 15m f<— 5m—]

Figur V3.8 Vendehammer veiklasse 5.
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Vedlegg 4

Sikringsarbeider

Pi risikofylte steder, der konsekvensene ved utforkjoringer
kan bli alvorlige, bor det vurderes d sette opp veirekkverk
eller utfore andre sikringstiltak. Eksempel pa slike tiltak
kan vere utflating av skraninger, lukking av graft,
breddeutvidelse av veien, utvidelse av fellskjeringer osv.

Veibom og skilting inngar i sikringstiltak.

Sikringstiltak skal vere beskrevet i byggeplanen.

1. Veirekkverk

Rekkverkets formal er 4 fange opp kjeretoyer pa
avveie og lede kjoretoyet i en liten vinkel tilbake mot
kjorebanen eller langs rekkverket til det stopper.

Risikovurderingen ma vurderes ut fra skaderisikoen

ved pakjersel.

Rekkverk er et faremoment i seg selv, og ber derfor
bare settes opp dersom det er farligere 4 kjore ut av
veien ved farlige skraninger, kunne treffe sidehindre,
enn 4 kjore inn i rekkverket.

Utformingen av rekkverket

Rekkverk er visuelle elementer som ma vare tilpasset
omgivelsene og det stilles krav til jevn og presis
linjeforing, bade horisontalt og vertikalt. Konstruk-
sjonen ma tjene formélet som rekkverk, gi foreskreven
deformasjon ved sammenstot og uten 4 vere en fare
for omgivelsene.

Ved valg av rekkverkstype ber materialene vare minst
mulig miljeskadelige i en livslopsvurdering og at
reservedeler kan skaffes pa en hurtig og problemfri
mite.

Rekkverket mi ikke vere til vesentlig hinder for
veivedlikehold og snebreyting.

Trestolper med standard W- formet stalskinne, vil
veere et hensiktsmessig rekkverk pa landbruksveier.

Folger en Statens vegvesen, handbok 267: Standard
vegrekkverk vil Rekkverksnormalens krav bli oppfylt.

1.1. Rekkverk med trestolper og stalskinne

Veirekkverk med trestolper og stilskinne er godkjent
i styrkeklasse N1 med stopleavstand 4 m og i styrke-
klasse N2 med stolpeavstand 2 m.

Styrkeklasse for veirekkverk

Grunnlaget for valg av styrkeklasse er veiens farts-
grense, trafikkmengde og utformingen av veiens
sideterreng. Normalt benyttes rekkverk dimensjonert
for personbil, N1 og N2, da péikjersel med personbil
er det aller mest vanlige.

* N1: Ved fartsgrens < 60 km/t eller fartsgrense >
70km/t og liten trafikk ADT < 1 500

* N2: Ved hastighet < 60 km/time og stor trafikk
ADT > 12 000 Ved stottemurer og stup (fall
brattere enn 1:1,5) med hoyde 1,5 — 4

* For bruer og kulverter med lengde < 4 m og

liten trafikk

Trestolper

Trestolper skal vaere av furu og impregnert med CCA
eller kreosot. Stolpene skal veere dreiet med 140 mm
diameter og ha en lengde pa 2,0 m. De kan leveres
rett avskaret eller med en spiss i den ene enden pé 30
cm tilpasset monteringsmaten. For montering skal
det foretas en visuell kontroll av stolpene slik at
stolper med skadelig sprekker, kvister eller los ved
som utgjer en vesentlig svekkelse, ikke benyttes.
Datablad sne¢d spesifikasjoner skal folge stolpeleve-
ransen-frade

verander.

2000 mm

Figur V4.1 Standard trestolpe og rekkverks-
skinne (Statens vegvesen, hindbok 267).
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Rekkverksskinne

Standard rekkverkskinne er en W-formet skinne av
stalkvalitet S 235 (DIN standard A —profil) 310 mm
hoy og med 3 mm veggtykkelse. Overflatebehandling
i varmforsinket utforelse etter NS-EN ISO 1461
med sinktykkelse 85 p. Standardlengder er 2 og 4 m.
Skinnene leveres med hullavstand tilpasset 1,0 m,

2,0 m og 4,0 m stolpeavstand. Skinnene leveres bade
i rett og kurvet utferelse og med forskjellig type

Figur V4.2 Feste av stdlskinne til trestolpe. (Statens vegvesen,
héndbok 267).

endeavslutninger.

Montering

Avstanden fra stolpe til skriningskant skal veere

40 cm. Dette er viktig for at stolpene skal fa tilstrek-
kelig sidefeste og ikke bli lagt ned og trekke med seg
rekkverkskinnen ved pakjorsel slik at kjoretoyet kjorer
over denne.

Stolpen settes ned i bakken slik at hgyden fra vei-
banen til overkant av skinne blir 750 mm. Stolpene
skriskjeres med en heydeforskjell mellom forkant og
bakkant pé ca. 20 mm, for at vannet skal renne av.
Etter kapping skal stolpene ikke stikke mer enn

20 mm over skinnetoppen. Hullet rundt stolpen

40 cm

s

20 ————pr—~———" (a.20

T

o

750

ewantylies Medwdlgradsmpiensannmemasse. smibok
Réniprimeres.

Innfestingen av rekkverksskinnen til stolpen ma alltid
veere slik utfert at skinnen under en kollisjon holder
heyden over bakken og forer kjoretoyet ut pa veien
igjen uten for store retardasjoner og skader. Innfestin-
gen ma derfor ikke vaere for solid slik at skinnen
trekkes ned av stolpen som ferer til overkjoring av
skinnen. Den ma heller ikke vaere for myk slik at
skinnen lgsrives for lett fra stolpene ved pakjersel
eller ved press fra sne og sneploger.

P4 landbruksveier med fartsnivd under 60 km/t kan
rekkverk avsluttes med nedfort rekkverk.

Pa veikant med kjoreretningen inn i risiko omradet
utfores nedferingen over 12 m med 2 m stolpeav-
stand. Ut av risikoomradet kan nedferingen ha en
minimumslengde pa 4 m med 1 m stolpeavstand. Pi
enfelts vei regnes begge ender av rekkverket som inn i

Normaler for landbruksveier med byggebeskrivelse - vedlegg 4 2




igjenslamming. Avlep fra steinkassen fores til stikk-
renne eventuelt i kombinasjon med kum.

3. Veibom og skilting

I folge friluftsloven § 4 er en privat vei dpen for
allmenn ferdsel safremt den ikke er stengt med skilt
eller bom.

Fysisk stengsel, for eksempel bom, ma vare oversikt-

lig plassert og forsvarlig/forskriftsmessig merket dvs.
@ 1. stk. festeskrue M16 x 180, kvalitet 4.6

malt med rede og hvite felt. Hvis ikke kan stengselet
@ 1. stk. skive firkant 115x40x5, kvalitet $235, hull for M16 . . 8 . 8
® 1. stk. skive firkant 60x60x3, kvalitet 235, hull for M16 bli et ekstraordinart faremoment for ukjente

@ 1 stk. mutter M16

Figur V4.4 Montering av stilskinnerekkverk pd trestolper
(Statens Veivesen, héndbok 267).

risikoomradet. Det anbefales 4 svinge rekkverket
0,5 — 1,0 m ut over nedferingslengden.

2. Lukket groft

Pi landbruksveier er dpne grofter nesten eneradene,
men pa vanskelige parseller der breddeutvidelse for a
oke sikkerheten blir hindret av dyp greft kan lukket
drenering vare en losning. Lukket drenering kan
utfores som:

trafikanter. Pa nyanlegg godtas né bare vippebom.
Enden pa svingbommer som star litt ut i kjerebanen

* Sidegreft med drenering av grov stein kan vare et faremoment.

* Sidegroft med drensledning

En utforelse med fiberduk og grove steinmaterialer er
vist i figur V4.5.

Groften fylles med pukk i kornsterrelse 20 — 80 mm.
Steinkassen pakkes inn i fiberduk for 4 hindre

Slitelag

Fiberduk
Stein

Barelag

Filterlag

Evt. fiberduk Fiberduk

-—— Tverrfall 5%

Min. 0,3m.

-

Min.04m. i fil stiikrenne = = =
evt kombinert med kum
Figur V4.5 Lukket sidegroft med fiberduk og grovt drenerende

materiale.
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Skiltforskriftene er hjemlet i veitrafikklovens § 5.

Forskrift om offentlige trafikkskilt, veioppmerking,
trafikklyssignaler og anvisninger

* Dersom den ansvarlige for privat vei vil benytte
offentlig trafikkskilt, ma man ha tillatelse av
vedkommende skiltmyndighet. Myndighetene
kan sette vilkar for bruken. Utgifter til oppset-
ting og vedlikehold beres av den ansvarlige for
veien.

* Dersom trafikken pa privat vei som er apen for
alminnelig ferdsel tilsier det, kan vedkom-
mende skiltmyndighet bestemme at en bestemt
veistrekning skal skiltes med oftentlig trafikk-
skilt. Utgiftene til skilting dekkes av den

ansvarlige for veien.

» Offentlige trafikkskilt skal plasseres i samsvar

med de tekniske retningslinjer i

skiltforskriftene.

+ Skiltmyndighet er Statens vegvesen ved
regionvegkontorene. I enkelte storre byer og
sertilfeller er det politiet eller kommunen.



Vedlegg 5

Veiledning for bruk av tabeller og
diagram

Sentrale tekniske og geometriske krav i Normaler for
landbruksveier er presentert som tabeller og diagram for
den enkelte veiklasse. Tallene som kan leses ut av disse
Jfrgurene gir veiledende verdier for breddeutvidelser og
barelagtykkelser under varierende forutsetninger. Fordi
mye informasjon er samlet i hver enkelt figur og tabell
kan de synes noe kompliserte. Vi har derfor funnet det
hensiktsmessig i lage en kort "brukerveiledning” til

Jfigurene.

1. Stigning

1.1 Stigning med og uten lass

Stigningen i de enkelte veiklassene oppgitt med
maksimal stigning i lassretningen, dvs. motkjering
med temmerlass og maksimal stigning i returretnin-
gen, dvs. den retningen det normalt kjeres uten
temmerlass. I byggeplanen er stigning + og fall +.

Eks.:

Veiklasse 3. Tommervogntoget kommer uten lass inn
pa landbruksveien. Den meter en stigning, motbakke
pa 12 % kommer over bakkekammen og kjerer
nedover en bakke med ett fall pa 10 %. Tilbake med
lass moter temmervogntoget stigningen pa 10 %,
kommer over bakkekammen og kjorer nedover

bakken med fall pa 12 %.

Uten lass: 12 % motkjering og 10 % nedoverbakke

10 % 12%

Med lass: 10 % motkjgring og 12 % nedoverbakke

10 % 12%

Figur V5.1 Stigning, kjoring med lass og kjoring uten lass.

Stigningskravene er beregnet ut fra friksjonskraften
mellom vei og hjul, trekkkraft oppover og bremsekraft
nedover. For veiklasse 3 helirsvei, er dette basert pa
normalt vinterfore. For veiklassene 4 og 5 sommerbil-
vei, er dette basert pd grusdekke.

1.2 Veibredde og stigning i kurver

Disse diagrammene viser minimum veibredde i kurver
med forskjellig radius og lengde, og maksimal stigning
pa veien for kjoring med lass og kjering uten lass ved
de samme forutsetningene (Figurene. 3.1, 3.6, 3.11,
3.16 0g 3.21). Diagrammet skal brukes slik:

1. Velg kurveradius i senterlinjen (Rsl). En del
verdier for Rsl har fatt hver sin "radiuslinje" i
figuren, og man folger den linjen som ligger
nzrmest den valgte kurveradius.

2. Markeringslinjen for valgt kurveradius folges til
den skjerer den vertikale streken for aktuell
kurvelengde (avmerket pd x-aksen), og minimum
veibredde avleses horisontalt ut til venstre fra dette
skjeringspunktet (pa y-aksen). Kurvelengde er
oppgitt i grader, og er derfor et uttrykk for hvor
stor retningsforandring den aktuelle kurven gir.

w

Maksimal stigning leses av i tabellen til hoyre pa
figuren, der verdiene korresponderer direkte med
valgt kurveradius, uavhengig av kurvelengde. Legg
merke til at verdiene for stigning er avhengige av
om det er stigning for kjering med lass og kjoring
uten lass.

Eksempel:

I veiklasse 3, figur V5.2 skal det bygges en kurve med
Rsl 15 m. Ved kurvelengde 45° er minimum veibredde
6,3 m, ved kurvelengden 90° gker nedvendig vei-
bredde til 7,5 m, og ved 180° til 8,4 m. Maksimal
stigning gjennom kurven i alle tre tilfelle er 4 % for
kjoring med lass og 7 % for kjering uten lass.
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I veiklasse 5, figur 3.16 er breddekravet for den
samme kurven 5,1 m ved kurvelengde 45°, og den
oker til 5,4 m ved kurvelengde 90°. Selv om kurve-
lengden overstiger 90°, oker ikke kravet til minimum
veibredde ytterligere.

NB: Hele breddeutvidelsen skal skje pa innsiden av
senterlinjen, og det forutsettes ensidig tverrfall
(dosering) i kurver med radius <60 m. Tverrfallet skal
veere 5 %, men mi tilpasses terrengforholdene og den
aktuelle kjorefarten i kurven.

Stigning (s) i %
Med | Uten
10 Rsl last_| last
4 11 2 5
9,5
9
S
88 g 15 [ 7
+ / o
b 8 / £
L -
s S 3
7,5 o
- = 20 6 8
g2 41 / _—1 3
2 1 [ e 5 25 7 | 9
g / S
S 6,5 4 o
b 1 >
@ / / £ 30 8 | 10
2 6 / 2z
2 + /// / 40 9 | 1
> 55 7
T 50 9 1
R/~
L~ 60 10 12
T / 80 10 12
4,5 = 100 10 | 12
4
5 45 20 135 180
Kurvelengde (KI) i grader
Ry Rsl Ri
Fh
45 135
Inngang: 1. Kurveradius, velg radiuslinje i diagram Ry - Ri = Veibredde inkl. skuldre
2. Kurvelengde, vertikalt opp til radiuslinje Ry - Rsl = Minimum 2 m
Avlesning: 1. Minste veibredde, horisontalt til venstre Fh= Fyllingshgyde i senterlinje
2. Sterste stigning, horisontalt til hoyre
3. Velg lass- eller returretning etter situasjon
Breddegkningen foretas i innersving og jevnes ut over en
avstand pa 20 m regnet fra tangentpunktene

Figur V5.2 Veibredde og stigning i kurver, veiklasse 3. (Figur 3.6.).

Normaler for landbruksveier med byggebeskrivelse - vedlegg 5 2



2. Grensekurver for kornfordeling - slitelag og bzerelag

Beskrivelse av kravene til slitelag og baerelag i de forskjellige kvalitetsklassene finnes i diagrammene grensekur-
ver i kapittel 3. Det forutsettes at bade slitelagsmassene og bazrelagsmassene faller innenfor grensekurvene for
den aktuelle kvalitetsklassen. Kornfordelingskurver fremkommer ved en siktanalyse.

Silt Sand Grus
100 Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
00 / /,
1 A 74
Q i ywanyi / /|
< 80 s-A VY
g v / /
= 70 == /
= T 0 / / /| /
2 60 s-B A /
§ 50 Il Y T /’/ /4/ 7
n 1 A
K AR
40 s-C 7 /r‘ » v //
+ A
Y //// - A/
30 = » 7
20 | Nl 2 P 7d
1 | T 4171
10 S —
T : = Korndiameter (D) i mm
0 T f t 1+
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Slitelags- . Knust . Dmax Cu So Tele-
kvalitegt Foredling vekt-9% Kornform Jordartsbeskrivelse mm  d60/d10 d75/d25 gruppe
s-A Knust fiell 100 Kantet Velgradert (sandig) grus 20 >25 >10 T1-T2
s-B Knust lgsmasse  >130 Kantet-kantavrundet ~ Velgradert (sandig) grus 30 >50 >15 T1-T2
s-C Sortert lasmasse 100 Kantavrundet-rundet  Grus, sand og morene 40 >100 >25 T1-T2
Figur V5.3 Grensekurver og krav til slitelag. (Figurene 3.3,3.8,3.13 og 3.18).
Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
100
i AR/
1 A
R 80 b-A / l////
_ 1 v/
£ L0 A - / / g/
k] 1 A
‘™ 60 b-B / ,//
R Y e N/
3 50 TTTT /1 /
a [T L
a1 A A1 /
a 40 b-C 117 //’/
30 T y /“ L1 :& A //;// /
1 N ’—"”—— ] ] :/’ 1 /C// //
20 b-D = = 1= d
10 | Y T L 11
i m—— — T
oL | _Korndiameter (D) i mm
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Beerelags- . Knust . Dmax Cu So Tele-
kvalitetg Foredling vekt-% Kornform Jordartsbeskrivelse mm  d60/d10 d75/d25 gruppe
b-A Knust flell 100 Kantet Middels / velgradert grus 40 >10 >5 T1-T2
b-B Knust lgsmasse >30 Kantet-kantavrundet ~ Velgradert (sandig) grus 60 >15 >5 T1-T2
b-C Sortert lasmasse 0 Kantavrundet-rundet  Grus, sand og morene 80 >25 >10 T1-T2
b-D Uforedlet 0 Rundet - godt rundet  Grus, sand og morene 100 >15 >10 T1-T3

Figur V5.4 Grensekurver og krav til berelag. (Figurene 3.4, 3.9, 3.14 0g 3.19).
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Slitelag er delt i tre kvalitetsklasser: D

max

* s-A: Knust fjell Maksimal kornsterrelse. Maskevidden i det minste
* s-B: Knust losmasse sikt som 100 % av steinmaterialet passerer.

* s-C: Sortert losmasse Nominell kornsterrelse. Kornsterrelse angitt som

Det forutsettes et komprimert Slitelagdek.ke pﬁ. 10 grense for en Sortering. Over— Og undersortering

cm. . .
aksepteres innen visse grenser.

Barelag er delt inn i fire klasser:
* b-A: Knust fjell

2.2. Kornfordelingskurve

De veitekniske egenskapene i et materiale er vist i

* b-B: Knust losmasse figur V5.5. Et godt slitelag mé ha et bzerende korn-
* b-C: Sortert losmasse skjellet og gode sedimenterende egenskaper.
* b-D: Uforedlet materiale Bzrelaget ma besta av korn med god bareevne og

indre drenering, dvs. lite telefarlig materiale. Massene
mi vere stabile enten ved forkiling av knuste masser

2.1. Kornstorrelse eller sedimentering med finere fraksjoner.

Kornsterrelse angis ved minste fri maskevidde i et
maskesikt som kornet passerer ved sikting. d angir
kornsterrelsen ved x % gjennomgang.

0,02 mm 20 mm
. . . Grov
Finfraksjonen Mellomfraksjonen .
fraksjonen
100 TTT T 11T —
L L

00 Telf?ktllv1t7t| B = 10

i Tl Bzereevne

80 — Flyteegenskaper

70

60 — Slaghulldannelse

(3s243PIS) @ UUD 131046 % - PN

Vekt - % finere enn D (siktegjennomgang)

30 P4 barhet 50
7
40 Erosjonsfare Erosjonsfare A 60
30 A Vaskebrett- 70
s - p" dannelse
20 — Sementerings- 80
— egenskaper >
10 20
//
0,001 2 3 4 6 0,01 2 3 4 6 01 2 3 4 6 1 2 3 4 6 10 2 34 6 100mm
Silt Sand Grus
Leire " - - - Stein
Fin ‘ Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov

Figur V5.5 Massenes veitekniske egenskaper.
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S, - Sorteringstall

Kornfordelingskurven forteller om spredningen av
kornsterrelser og mengden av dem i jordarten. I fall
en analyserer et enkelt lag vil en fa en serlig grov og
en sarlig fin fraksjon av preven. Disse er darligere
sortert enn hovedfraksjonen som vist av kurven i figur

V5.6.

Det er i forste rekke hovedfraksjonen som karakteri-
serer jordartens gradering. Tar en ut parameteren Md
som er midlere kornsterrelse (kornsterrelsen for 50 %

passasjen i kornfordelingskurven) og parameteren S_
som gir et mal for kornfordelingskurvens steilhet i
diagrammet, kan disse settes opp i et eget diagram

over Md og S .

Sorteringstallet S_ bestemmes som logQ., —1ogQ,,
dvs. S =1og(Q,./Q,,), hvor Q,, er kornstorrelsen for
25 % passasjen i kornfordelingskurven, og Q. er
kornsterrelsen for 75 % passasjen i kornfordelings-
kurven. Grafisk kan denne storrelsen tas direkte ut av
kornfordelingskurven om denne er tegnet med
kornsterrelsen i logaritmisk skala.

Silt Sand Grus
Leire
100 Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Grov
75 f————— _— ——— e e F——0
- |
s I
(]
wn |
S e !
s N i
% }
> |
5 f———— ———Q l
' I I
S
0 || i
0,002 0,006 0,02 \ 0,06 | 02 | 06 2 6 20
. st Md Q75
Kornstorrelse i mm

Figur V5.6 Sorteringstall, So =logQ. ~logQ,. og midlere kornstorrelse, Md=Q) .

C, - graderingstall

Korngradering kan i tillegg karakteriseres ved grade-
ringstallet C = d,/d, (alternativt d/d,.). Grade-

ringstallet er mest relevant for friksjonsmasser og gis

tolgende betegnelse:
C,=d,/d | Betegnelse
<5 Ensgradert
5-15 Middel gradert
>15 Velgradert
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H Leire Silt Sand Grus
2.3 Telefarhghet Fin [ Mid. [ Grov|[ Fin [ Mid. [ Grov | Fin [ Mid. [ Grov
Losmasser deles inn i 4 telefarlig- 5 20
hetsgrupper. Teleaktivitet er sterkt g 15
knyttet til vannets kapillere P \
aktivitet i massene, stigehoyde og g ‘\\ .
stigehastighet. I kornfordelings- g \ 100 §
- (<]
kurven er dette masser med stor ; 4 80 3
andel finstoff som vist i figur V5.7. 3, N = Kapilleer stigehoyde i m 60 o
G . . . 2
I tabell V5.1 er andelen finstoff . 1 4 - Kapll!aer aktivitet, relativ % 20 £
. 0 . _ A
r'egnet i% av kornforc'lehngsfrak ~ 20 B
sjonen 0 — 20 mm av jordpreven. I 0 o
N

0,002 0,006 0,02 006 02 0,6 2 6 20 60
Partikkelstgrrelse i mm

Figur V5.7 Sammenheng mellom kornstorrelse og vannets
kapillere aktivitet.

Tabell V5.1 Telegrupper

Av materiale <20mm.

Masse-%
Telegruppe Jordart < 0,002 mm <0.02 mm <0.2mm
Ikke telefarlig T1 Grus og sand <3%
Lite telefarlig T2 Grus, sand og morene 3-12%
Middels telefarlig | T3 Grus, sand og morene >12 % <50%
Leire *gjelder leire >40%*
Meget telefarlig T4 Silt, leire og morene <40 % >12% >50%
Silt Sand Grus

% Leire
Fin Mid. | Grov | Fin Mid. | Grov Fin Mid. | Grov

0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60

Figur V5.8 Kornfordelingskurve for en jordart i hver telegruppe.
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2.4. Beerelagstykkelser
Tabellene 3.1, 3.2, 3.3 og 3.4 for barelagtykkelser gir
anbefalte verdier for tykkelsen av komprimerte
bzrelagsmasser. Det forutsettes at veien bygges for
10 tonn aksellast, med den enkelte veiklasses be-
grensninger under ekstreme nedbersrike perioder og
i telelosningen.

Tabellene brukes slik:

1. Fastsla hvilken bareevnegruppe det er i under-

bygningen. Denne er inndelt i 7 grupper.

Tabell V5.2 Bereevne i undergrunnen og telefarlighet

Bzereevnegruppe i underbygningen Telegruppe

1. Fjellskjeering og steinfylling

2. Velgradert grus og sand, grusig sandig materiale T1

3. Ensgradert sand

4.  Grus, sand og morene med lite finstoff T2

5a. Grus, sand og morene med mye finstoff

T3
5b. Feit fast leire og torrskorpe
6. Silt og leire
7a. Blgtsilt og leire T4

7b. Torvmark

2. Bestem trafikkbelastningen pa veien.
Normal trafikkbelastning skal téle full belastning i
nedberrike perioder og moderat belastning i
telelosningen.
Liten trafikkbelastning skal tile moderat belast
ning i nedberrike perioder og sma belastninger i
telelosningen.

3. Den forste inndelingen gir 14 hovedgrupper for
bzrelagtykkelser. Hver av gruppene inneholder en
liten tabell med tre kolonner med forskjellige
slitelagskvaliteter og fire linjer med forskjellige
bzrelagskvaliteter. Den tredje forutsetningen for
riktig avlesning er derfor 4 bestemme hvilken
kvalitet det er pa de baerelags- og slitelagsmassene
som skal anvendes, og lese av tallet for baerelags-
tykkelse i krysningspunktet for de valgte

kvalitetene.
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