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SADZENIE

Zapewnienie udanego odnawiania lasu ma ogromne znaczenie gospodarcze. Oznacza
to gtéwnie wzniesienie nowego lasu z odpowiednig gestoscig sadzonek i bez zbyt
dtugiego okresu oczekiwania (czas odnowienia). Nalezy to zrobi¢ w ekonomicznie
optacalnych ramach. Z pewng pomocg mozemy zwiekszy¢ szanse na szybkie i udane
odnowienie tam gdzie warunki sg trudne..

Dlaczego sadzimy?

e Mozna wybraé odpowiedni gatunek drzewa.

e Mozna uzy¢ specjalnie przygotowane, zdrowe sadzonki lub szybko rosnace
proweniencje (odmiany pochodzace z danego miejsca).

e Sadzenie jest bezpieczng metoda odnowienia lasu.

e Sadzenie zapewnia szybka stabilizacje i skraca cykl produkcyjny lasu.

e Rezultatem sadzenia jest regularna gestos¢ drzewostanu o dobrej jakosci i
wysokiej produkcyjnosci.

e Potrzeba mniejszej pielegnacji i czyszczenia w mtodniku w celu regulacji gestosci
drzew.

Transport

Sadzonki powinny by¢ zawsze transportowane w zamknietym samochodzie lub w
zamkniete]j przyczepie. Trzeba uwazac aby temperatura podczas transportu nie byta zbyt
wysoka.

Juz w 40 °C sadzonki mogg zosta¢
uszkodzone, a w 50-60 °C umieraja. Sadzonki,
ktore sg przewozone bez zamkniecia sg
narazone na ciezkie zniszczenia z powodu
odwodnienia (wysuszenia) przez wiatr. Jazda §
z szybkoscig 80km/h dziata jak mata wichura.
Nalezy unika¢ takiego transportu nawet na
krotkich dystansach.




llo$¢ sadzonek

llo$¢ sadzonek na dekar (1000 m?) wptywa na
ilos¢ i jakos¢ produkcji. Jesli zasadzimy 200
sadzonek na dekar i wszystkie sadzonki wyrosng
to potencjat produkcyjny (w wymiarach jakie
mozna wykorzystac do sprzedazy) jest efektywnie
wykorzystany.

Niestety Smiertelnos¢ sadzonek po zasadzeniu
wynosi okoto 20 %. Jesli tylko 160 sadzonek na
dekar przezyje to w miejscach o wysokiej
bonitacji (czyli uogdlniajgc na zyznych siedliskach,
o wysokiej zdolnosci produkcyjnej) bedg straty ze
wzgledu na to, ze ilos¢ produkcji bedzie mniejsza i

jakos¢ sie pogorszy z powodu szerszych
przyrostéw rocznych i duzych sekdw. Bonitacja jest czynnikiem, ktéry najsilniej wptywa na
wielkos¢ rocznego przyrostu stojow i wielkosé sekow.

Wzrost gestosci sadzenia do 500 sadzonek na dekar lub wiecej nie optaci sie kiedy celem
jest zredukowanie grubosci gatezi i szerokosci rocznego przyrostu stojéw w miejscach o
wysokiej bonitacji. Najwieksze drzewa bedg dalej miaty grube gatezie i szerokie stoje z
powodu naturalnego przerzedzania sie lasu. W takiej sytuacji proponuje sie maksymalnie
300 sadzonek na dekar nawet przy najzyzniejszych siedliskach (o wysokiej bonitaciji).
Jakkolwiek, dazac do poprawienia jakosci zaleca sie pielegnacje i czyszczenia mtodnikéw.
‘Rozpieracze’ (drzewa znacznie wieksze niz pozostate, nadmiernie dominujace) i drzewa o
stabszej jakosci bedg wyciete i jako$¢ drzewostanu bedzie bezposrednio i efektywnie
polepszona.

Postepuj zgodnie z instrukcjami, ktére okreslajg ilos¢ sadzonek odpowiednig dla
danej bonitacji.



Instrukcja sadzenia

Podstawa dobrego sadzenia jest wydajnos¢, dostosowanie sie do miejsca i dobra
jakos¢ pracy. Niestety, zbyt czesto nie przyktada sie duzej wagi do planowania
sadzenia. Aby sadzi¢ wydajnie, dobrze dostosowujac sie do danego miejsca i
wykonujac dobrze swojg prace, istotne jest aby wybierac narzedzia, ktore sg
odpowiednie dla sadzgcego, sadzonek i warunkdw na polu, na ktérym bedziemy
sadzi¢. Co wiecej, wazne jest aby sadzacy zostali nauczeni poprawnych technik
uzywania réznych narzedzi. W tej broszurce techniki nie sg zbyt szczegétowo opisane,
poniewaz tego powinien nauczy¢ instruktor w terenie.

Podziat terenu

e Podziel teren do sadzenia na pasy.

e Dostarcz sadzonki na pole zeby zminimalizowa¢ przestoje spowodowane
skonczeniem sie sadzonek w czasie pracy.

e Spojrz na pole, podziel pole na pasy i przygotuj na kazdym pasie sktady
sadzonek

o Tak dostosuj pasy, aby z kazdego miejsca sktadu sadzonek wystarczyto w czasie
sadzenia sadzonek do nastepnego miejsca sktadu. W ten sposdb eliminuje sie
przestoje w pracy i wydajnos¢ wzrasta.

e W stromym terenie jest korzystne aby sadzi¢ w poprzek do pochytosci terenu.
Dzielgc na pasy wez pod uwage przeszkody, ktére mogg powodowac niechciane
przerwy i spowolnienia w pracy.



Tyczki kierunkowe

Sadzacy powinni mie¢ co najmniej 3 tyczki kierunkowe o kolorze, ktéry mocno
wyrdznia je na tle roslinnosci i wszelkich pozostatosci na zrebie. Uzywanie tyczek
kierunkowych oznacza, ze sadzacy zawsze maja wskazany kierunek. Tyczki
kierunkowe pomagajg zwiekszy¢ wydajnosé, posadzi¢ odpowiednig ilos¢ sadzonek na
dekar a przez to i kontrolowa¢ koszty sadzenia. Bez tyczek duzo czasu traci sie na
szukanie poprzedniego rzedu sadzonek. Sadzonki nie powinny by¢ koniecznie
sadzone w linii pomiedzy tyczkami, ale w dobrych miejscach w odlegtosci do 1 metra
w kazdg strone od linii wskazanej przez tyczki.

. -
N \‘\ P 74

Gora: brzvktad dzielenia na pasv. dét: brzvktad uzvcia tvczek

Miejsce sadzenia

Sadzac w rzedzie powinnismy raczej wykorzystywac dobre miejsca niz zachowywa¢
doktadne odlegtosci. Dobre miejsca do sadzenia sg przy:

e pniakach
e  kamieniach
e lezacych na ziemi duzych kawatkach pni



Takie miejsca do sadzenia zapewniajg ochrone, ciepto i odzywianie. W pochytym
terenie sadzonka powinna by¢ sadzona ponizej pniaka, aby ochroni¢ jg przed

utonieciem w $niegu. Kiedy miejsce jest ptaskie, suche i narazone na storice lepiej jest
posadzi¢ sadzonke po pétnocnej stronie.

Unikaj dznia sazonek w gesfej trawie. Blisko pnikéw;wykle znajdujemy dobre miejsca
do sadzenia.

Gtéwne punkty

Woybierz sprzet do sadzenia ktéry jest odpowiedni do danego pola.

Trzymaj kierunek uzywajgc tyczek kierunkowych.

Znajdz dobre miejsce do sadzenia.

Usun warstwe prdochnicy. Korzenie sadzonki powinny dotrze¢ do gleby
mineralnej.

Sadz wysoko, ale gteboko. Sadzonka powinna by¢ posadzona wysoko na
kopcach, na odwréconej do géry nogami darni (gérna warstwa roslinnosci nad
glebg) albo na naturalnym kopczyku w terenie, ale korzenie musza by¢ na tyle
gteboko aby byt dobry dostep do zasobdéw wody.

Patrz ‘do przodu’ z myslg o nastepnych miejscach do sadzenia.

Woybieranie dobrych miejsc do sadzenia jest wazniejsze niz stata odlegtosc.
Wykorzystuj drzewka pochodzenia naturalnego, ktore juz rosng na polu.




Przygotowanie gleby

Przygotowanie gleby to zabieg wykonywany w celu przyspieszenia kietkowania lub
stworzenia dobrych miejsc pod sadzenie. To moze by¢ zrobione na rézne sposoby i
réznymi narzedziami. Mozemy uzy¢ matych narzedzi, ktére moga by¢ noszone (pita
tarczowa na wysiegniku z dodatkowymi elementami do przygotowania gleby),
narzedzia przytgczane do traktoréw
rolniczych, koparka albo specjalne elementy
montowane na maszynach lesnych (np.
skaryfikatory).

Cel:

e tatwiejsze i szybsze sadzenie oraz
wieksza przezywalnosc i szybszy wzrost |
podczas pierwszych lat

e  Wiecej dobrych miejsc pod sadzenie i
réwne rozmieszczenie sadzonek na
polu

e Lepsze wschodzenie i warunki do

przyjecia sie przy odnowieniu i siewie.
Poniewaz to daje:

e Wyizszg temperature gleby

e Zmniejszone ryzyko uszkodzen podczas przymrozkow

e  Polepszenie gospodarki wodnej

o Lepszy dostep do sktadnikow odzywczych gdy warstwa mineralna gleby i
prochnica jest zmieszana

e  Sadzonki majg mniejszg konkurencje ze strony innych roslin

e Zmniejszone ryzyko smierci z powodu martwej roslinnosci lezgcej ponad i
przyduszajacej sadzonke

e  Lepszg struktura gleby

Metody

W zaleznosci od sprzetu przeprowadza sie punktowe przygotowanie gleby albo przez
tworzenie bruzd/paséw (pasowe przygotowanie gleby). Pasy mogg by¢ roznej
dtugosci, ale nie powinny by¢ ciggte na dtugim odcinku.



Pasy, tak jak i punkty, mogg by¢ gtebokie lub ptytkie, i mogg powstawac mate
kopczyki na ich brzegach. Dzigki przygotowaniu gleby w pasy mozemy tym samym
kosztem przygotowac wiekszy obszar z odstonietg gleba. Z biologicznego punktu
widzenia przygotowanie gleby punktowe i pasowe niewiele rézni sie miedzy soba.

Skutki przygotowania gleby

Temperatura gleby po przygotowaniu podnosi sie, co przyspiesza wzrost sadzonek.
Sktadniki odzywcze sg uwalniane szybciej kiedy mineralna gleba i préchnica sg
zmieszane. W miejscach z przygotowang gleba dzienne promieniowanie stoneczne
zapewnia wiekszg temperature w wyzszej warstwie gleby niz w glebie nie poddanej
temu zabiegowi.

W nocy kiedy wypromieniowanie ciepta jest duze, temperatura powietrza nad
przygotowang gleba bedzie wyzsza niz nad zwyktg gleba. W bezwietrzne, chtodne
letnie noce najnizsza temperatura jest przy gruncie.

Jesli sadzimy na gorze kopczyka, ryzyko ze roslina umrze z powodu nocnych
przymrozkow jest jeszcze mniejsze. To jak bardzo temperatura gleby sie podniesie,
zalezy od pojemnosci cieplnej gleby i temperatury poprzedniego dnia.

Przygotowanie gleby moze podnies¢ temperature o okoto 3 stopnie.

Roslintindc

/ Prichnica

Przekrdj poprzeczny gleby po przygotowaniu
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Odwrdcenie darni
Poprzez odwrdcong darn (lub bardziej poprawnie odwrdcenie prochnicy), warstwa
prochniczna jest ,przewracana”, czesto z matym kopczykiem gleby mineralnej na
gorze. Jest zalecane zeby sadzi¢ w odwréconej darni tylko wtedy gdy sadzonka jest
umieszczona wystarczajgco gteboko aby dotrze¢ do dobrych warunkow
wilgotnosciowych pomiedzy odwrdcong darnia
a powierzchnia gleby (spdjrz na sadzonki z
prawej strony ilustracji).

Ponadto rosliny NIE powinny by¢ sadzone w
dotku gdzie préchnica i gleba mineralna zostaty
usuniete. W tych miejscach czesto zbiera sie
woda i sadzonki topig sie.

Odwrdécenie darni

Odwrdécona darn bez gleby mineralnej na wierzchu nie daje tego samego efektu
zwiekszonego utrzymywania ciepta w glebie i wyzszej temperatury na powierzchni co
odwrdcona darn z glebg mineralng na wierzchu

Kopczyki

Gleba mineralna jest wykopana i potozona na
kopczyku na powierzchni gleby (czesto
zmieszana z préchnicy). Te kopczyki to dobre
miejsca pod sadzenie, bo unika sie
niebezpieczenstwa utoniecia, na przyktad w
gaszczu wysokich paproci. Na kopczykach jest
rowniez zmniejszone zagrozenie

przymrozkow.

Tworzenie kopca

Przygotowanie gleby z jej odwrdceniem

Przygotowanie gleby z jej odwrdceniem oznacza, ze préchnica i warstwa mineralna
gleby sg wykopane i wtozone z powrotem do dotka warstwg prochniczng do dotu
(czyli do gbéry nogami). To spowoduje ze nie bedzie wyniesienia powierzchni gleby, i
tylko niewielki obszar bedzie poddany kopaniu. Daje to zwiekszony dostep do
sktadnikéw odzywczych, i miejsce sadzenia bedzie mniej zbite.
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Miejsce sadzenia nie jest wzniesione ponad

otaczajaca powierzchnie gruntu i co za tym
idzie ryzyko przymrozkéw nie jest
zmniejszone. Poza tym zyskuje sie te same
wtasciwosci jak po przygotowaniu gleby, gdy
gleba mineralna jest nie jest odwrécona.

Przygotowanie gleby z jej odwrdceniem

Realizacja podczas sadzenia

Usun roslinnos¢ na tyle, zeby na gdrze warstwy mineralnej zostata tylko dobrze
roztozona préchnica.

Korzenie powinny by¢ wtozone gteboko do sadzonego dotka, ale nie powinny
by¢ wcisniete w waski dotek. Korzenie powinny by¢ umiejscowione w glebie
mineralnej lub w dobrze roztozonej prochnicy. Gérna czesc brytki korzeniowej
powinna by¢ co najmniej 3cm ponizej powierzchni gleby.

Sadzonki z odkrytym systemem korzeniowym powinny by¢ sadzone co najmniej
3cm gtebiej niz w szkotce. Jest lepiej gdy czesc igiet jest wtozona w ziemie niz
gdy czes¢ korzeni ma dostep do powietrza (lepiej za gteboko niz za ptytko).
Sadz wysoko, ale gteboko!

Na przygotowanych spulchnionych polach najlepsze miejsca do sadzenia sg w
glebie mineralnej na odwrdconej darni. Nastepne najlepsze miejsce to
odwrdcona darni. Sadzonka powinna by¢ umiejscowiona posrodku darni i na tyle
gteboko, zeby korzenie siegaty powierzchni pierwotnej. Dobrym miejscem do
sadzenia jest rowniez przejscie gleby mineralnej w darn. Czysta gleba mineralna
jest zazwyczaj ubogim miejscem do sadzenia.
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Wewnetrzna kontrola pracy

Do wewnetrznej kontroli uzywa sie tyczki lub sznurka o dtugosci 3.99m. Koto o takim
promieniu pokrywa obszar 50m2. Policz sadzonki wewnatrz tego kota. Ta liczba
pomnozona przez 20 daje liczbe sadzonek na dekar (1000m2), a pomnozona przez
200 daje liczbe sadzonek na hektar (10 000 m2). Sprawdz czy liczba sadzonek jest
zgodna z zaleceniami dla danego miejsca. Wewnetrzna kontrola powinna by¢
przeprowadzona zaraz po rozpoczeciu sadzenia. Réb kontrole w regularnych
odstepach czasowych na kazdym polu. Sprawdz réwniez czy wybor miejsc do
sadzenia jest dobry i czy sadzonki s3 odpowiednio gteboko.

| 50 m?

\ | 3,99 meter | /
2 7 / (
£5 8 /
i J (
Liczba sadzonek wewngqtrz kota o promieniu 3,99 m
pomnozona przez 20 daje liczbe sadzonek na dekar

(1000m?)). 10 sadzonek na 50 m?= 200 sadzonek na
dekar.

Sprzet i narzedzia

Zeby zapewnic¢ dobra jakoé¢ pracy wazne jest, zeby metody sadzenia oraz narzedzia
byty dobrze przystosowane do typu roslinnosci, gleby, ilosci kamieni i warunkow
terenowych. Wybor narzedzi jest réwniez zalezny od tego czy gleba byta wczesniej
przygotowana czy nie. Kiedy sadzonki z brytkg ziemi sg uzyte i gleba zostata wczesniej
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przygotowana, kostur do sadzenia (plantergr) jest najlepszym narzedziem — biorac
pod uwage zaréwno technike pracy i jako$¢ sadzenia. Sadzak (hullpipe), kostur do
sadzenia (plantergr) powinny by¢ uzywane w rézny sposéb i z réznymi pozycjami
pracy. Praca wykonywana w nieprawidtowy sposdb jest meczaca i moze dawac
marng jakosc.

Sprzet do noszenia w terenie

Podczas pracy sadzonki nosi sie w specjalnych
pasach na sadzonki, ktore zapina sie na biodrach.
Sadzonki umieszczone sg w duzych kieszeniach. Jest
wiele typdw pasow na sadzonki, ale wazne jest aby
miaty pasy nosne (na ramiona) oraz mozliwos¢
przystosowania ich do szczuplejszych i mniejszych
0s6b. Gdy sadzimy specjalnie pakowane sadzonki,
zebrane w dwustronne wigzki w drewnianych
skrzynkach, pas na sadzonki jest najlepszym
rozwigzaniem.

Skrzynki do sadzenia mogg byc¢ uzyte, ale tatwo sie

przewracajq i sadzonki szybko wysychaja. Jesli ; :
sadzonki sg dostarczane na tacach, mozna uzy¢ Pas do roslin z pasami na ramie
uchwytu do noszenia i przenies¢ cate tace na pole. Uzycie pasa do noszenia jest duzo
bardziej skuteczne, tak ze optaca sie przenies¢ sadzonki z tacy do pasa.

Sadzonki z odstonietymi korzeniami mogg by¢ przenoszone w skrzynkach albo w
zwilzonych jutowych workach. Jesli uzywana jest skrzynka, trzeba zwrdcié¢ uwage
zeby korzenie byty utrzymywane w wilgoci i nie wystawione na stonce.

Rekawice

Sadzacy powinni nosi¢ rekawice aby unikna¢ podraznien, ran i alergicznych reakcji na
pestycydy, ktérymi sg spryskiwane sadzonki w celu ochrony przed chrzgszczami z
rodziny ryjkowcowatych (Curculionidae).
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Sadzak, (kostur do sadzonek z brytkg ziemi) (nor.: Hullpipe)
Sadzak w potaczeniu z pasem na sadzonki jest
najczesciej stosowang metodg w ostatnich
latach. To narzedzie jest odpowiednie tylko dla
specjalnie przygotowanych sadzonek z brytkg
ziemi.

To narzedzie nie jest odpowiednie przy duzej
potrzebie usuwania roslinnosci, czy przy zbitej
glebie. Przy zbitej glebie sadzak zrobi dotek z

twardymi i nieprzenikalnymi $ciankami, w ktdre

korzeniom jest trudno wrosngé. Sadzak ; . A e
Uzycie sadzaka i pasa do sadzenia

sprawuje sie dobrze tylko wtedy gdy jest
naostrzony. Nigdy nie powinno sie go stosowac gdy jest zapchany (wypetniony zbitag
glebg). Gdy uzywamy sadzak, warstwa prochnicy musi by¢ usunieta na tyle, aby
sadzonki byty wktadane do gleby mineralnej lub dobrze roztozonej préchnicy.
Sadzonki nie powinny by¢ wciskane do dotka ktdry jest za ptytki. Brytka ziemi
powinna wej$¢ do dotka gtadko.

Gora brytki ziemi z korzeniami powinna znalezé sie
co najmniej 2-3 cm ponizej powierzchni gleby.
Dostepne sg sadzaki zaréwno na sadzonki M60 jak i
na M95 (rézne wielkosci brytek ziemi).

Kostur do sadzenia (Plantergr)

Kostur do sadzenia (do sadzonek z brytkg ziemi na
polu z wczesniej przygotowang glebg, umozliwiajgcy
prace bez schylania sie) dobrze sprawdza sie z
pasem na sadzonki. To potgczenie jest skuteczne i
korzystne ergonomicznie. Kostur powinien by¢
uzywany jedynie po przygotowaniu gleby, na
brgzowej glebie po spryskaniu. Kostury sg dostepne e 5
w roznych rodzajach i wielkosciach. Wtasciwa Sadzenie kosturem na polu z
technika pracy i utrzymanie narzedzia w dobrym wczesniej przygotowanq glebg.

stanie jest bardzo wazne.
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Wazne kwestie srodowiskowe i norweska norma
lesnictwa PEFC

Celem norweskiej normy lesnictwa PEFC wraz z towarzyszgcym systemem certyfikacji
jest wspomaganie zrownowazonego gospodarowania zasobami lesnymi. Norma
definiuje wymagania, ktére musimy uwzglednia¢ podczas prac zwigzanych z odnowa
lasu, w tym przygotowywania gleby, sadzenia, nawozenia i stosowania pestycyddw.
W ramce podano najwazniejsze informacje, o ktdrych trzeba pamietac.

Smieci

Wszelakie Smieci powinny by¢ wyniesione z lasu
i wyrzucone do kontenera na $mieci. Puste
puszki po oleju i benzynie sg specjalnym
rodzajem $mieci i nie powinny by¢ wyrzucane do
zwyktych smieci, ale zbierane i oddawane na
stacjach benzynowych albo w innych punktach,

ktore je przyjmuja.

Pamietaj rowniez o osobistych smieciach takich jak kartony po mleku, butelki,
opakowania (puste paczki po papierosach, opakowania po cukierkach itp.) i gazety.
Gdy odchodzisz sprawdz czy nic nie zostato w lesie.

Gtoéwne wymagania

e Nie nalezy sadzi¢ na terenie obiektéw o znaczeniu kulturowym ani w ich strefie
ochronnej. Strefa ta przebiega zwykle w odlegtosci pieciu metrow od
zewnetrznej granicy obiektu o znaczeniu kulturowym.

e Nie nalezy sadzi¢ wewnatrz stref buforowych otaczajgcych zbiorniki i cieki
wodne, strumienie, tereny podmokte i mokradta. Jesli nie masz pewnosci, gdzie
konczy sie strefa buforowa, skontaktuj sie z wtascicielem lasu lub posiadaczem
certyfikatu.

e Wszelkie odpady nalezy umieszcza¢ w odpowiednich kubtach lub kontenerach
na $Smieci. Dotyczy to rowniez kartonéw po sadzonkach oraz folii, w ktérg
zawijane sa rosliny.

e Nie nalezy sadzi¢ na terenie biotopdw kluczowych, jesli posiadacz certyfikatu nie
zatwierdzit takich dziatan.

o Nie nalezy sadzi¢ w poblizu szlakow i Sciezek.
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Planting distance

The planting distance when you know the

planting density per decare.
(Quadratic)

Planting density

Planting distance

per decare in meter
250 2,0
230 2,1
210 2,2
190 2,3
170 24
160 2,5
150 2,6
140 2,7
120 2,9

Planting distance when soil scarification

Row space
(soil scarification)
Plan ting 1,8 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28
density
per decare Planting distance in meter along the row

150 3,7 3,3 3,0 2,8 2,6 2,4
180 3,1 2,8 2,5 2,3 2,1 2,0
200 2,8 2,5 2,3 2,1 1,9 1,8
220 2,5 2,3 2,1 1,9 1,7 1,6
240 2,3 2,1 1,9 1,7 1,6 1,5
260 2,1 1,9 1,7 16 15 1,4
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